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.ᄄ 心과 학도서  발 


LOCATE  3if6:PRINT  _  ■; 

COLOR  5 

LOCATE  31f2；PRINT  _  — ■ 

LOCATE  31,3：PRINt ，厂 l_r 
LOCATE  30f4：PRINr  I 「+ 丁一 t+， 
LOCATE  31,5:PRINT  내니」  나， 


화성 탐험  게  임 
by 


:  ：  Oh-n  i  !■  i  i  v\  PDQ 


REM  11111  초기 설정  11111 
CLEAR 

DEFINT  A-Z; WIDTH  40,25  ^ 

CONSOLE  COLOR  7,32 

DIM  Pl$<300>fXX(300),YyC300) 

PRINT  CHR${12) 

REM  22222  변수 플  정 한다  22222  ‘ 

H=0 

C^2:CG=2iS=0 

Sl=0:Cl=e：X=31:Y=5 

p$=  … 

REM  33333  화면  작성  33333 
PRINT  CHR$(12) 

COLOR2：LOQATE0,5,; 

FORI=0TO37 

PRINTCHR$(RNDC  1  내  8+128U 
NEXT  I 

LINE(0,6) - <37,24), *■'  ,2,B 
FOR  XI =2  TO  32  STEP  5 
FOR  Y1=B  TO  22  STEP  公 

LINECXl;Yl)-*(Xl+3*Yl  +  2)  ,2»BF 

NEXT  Y1，X1 

FOR  1=1  TO  9 
X1=6+INTCRN0C1>»6)*5 
Yl=8+INT(RND(l)^d)*4 
LINECXl)Yl)-(Xl#Yl+2) P _ »■  ， 2 
Xl=  2+INT(RND(l)*7)^5 
V1=11+INT(RND( 1 ) 표 3) 옷 4 
LINE<XltYl)"CXl+3tYl)P  Br,2 

NEXT  I 

/  ■ 

COLOR  4 

FOR  1=1  TO  C 

MX(I)=1+INT<RND(1)^8>*5 

MY(  I  )=?+I|SJT<RNDCl)*5)»4 

P=PEEIC (&卜 IF382+MY(  I  )^120 +MX<  I  )^2) 

IF  P<  >ASC(  _  _  )  THEN  ^150 

MIC  1 )=RND< 1 )^3-1 :M2C I )=RNDC 1 )*3-1 

P=PEEK<S(HF302+<MY(  I  )+M2<  I  )  )9tl20  +  (MXC  I  )+Ml(  1))^2) 

IF  P< >ASCC '  P )THEN  450 

LOCATEHXC I  ),MY(  I  >!PRIIMT  ■參 _  ; 

NEXTI 
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전자 제작  마니아들의  벗// 


그 동안  엘데 트로 닉스  마니아들의  많은  사랑을 
독차지  해  오던  전자 제작 집이  벌써  17 집을  내 
어  놓게  되었다. 

다양 한  전자기기들의  제작  및  회로  설계  등 
을  실기  위주로  설명 한  본격  전자  실기도 서. 


각종  제 작례  600 여종은  여 
러 분들의  전자 제 작례에  대한 
실현 시 켜  줄  것이다. 
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p ■천문 •우주과학센터  발족-! 

—— 우주개발  본격화 - 

과학기술처  는  국립  천문대  가  대 
덕  연구  단지로  이전 한  것을  계 
기로  이달  중에  이를 『천문， 우주 
과학 센터」 로  확대,  개편 할  계획 
이다.  이것은  그 동안  낡은 시설  속 
에  답보  상태에  있던  천문학  연구 
를  우주과학 시대에  발맞 추어  보다 
활성화하고  우주  개발에  관 한  기 
술  축적을  위 한  것이다. 

기간별로 는  •  86 〜 90 년에 지름 
1,5m 의  대형  망원경  제작  •  설치 
•  인공위성  추적  및  위성  궤도의 
소프트웨어  개발  •통신  위성  본 
체  설계  및  관제 기술  축적  등을, 
추진하고， 91 〜 95 년에  •선진국 
기술에  의 한  통신위성  개발에  참 
여  •  인공위성  추적  망원경  제작 
(지름  lm)  •우주 전파수신 장치 
개  발  •  기  구 관측 연구와 관측 로케 
트의  시스템  개발  둥을  추진 하며， 
96 〜 2000  년에  •  국산기술에  의  한 
통신위성  개발 •  발사  •  지름  Z5 
피  의  대형 망원경  개발 •  설치  •초 
장거리  전파  간섭계의  국제공동 
연  구  참여  •  과학 위  성  관측  시스템 
의  연구  개발을  진행한다는  것이다. 

현재  대덕에  건립된  새  천문대 


미국 DG 사  제품  국내 공급 

동양 시스템 산업은  성능이  뛰어 
난  수 퍼  미니  컴퓨터  와  워크 스 테이 


션 (다기능 단말기)  전용의  수 퍼 
마이크로  컴퓨터  등  2 개  신기종 
을  국내에  공급하기로  했 다. 

미국의  데이터 제너럴 (DG) 사가 
최근  개발 한  수 퍼  미니  컴퓨터인 
「MV-2000」 은  64 메 거 바이트의 
기억용량과  1 천 8  대까지의  터 미 
널  연결  확장 성을  갖고  있으며  처 
리 속도가 뛰어 나고  성능이  우수 
하면서  가격이  저렴 한  것이  특징 
이다. 


워크스테  이  션  전용의  수 퍼  마이 
크토  컴퓨터인 「MV-2000DC」 
는  32 비트  프로세서로  완벽  한  모 
뎀  콘 트롤,  최대  10 메 거 바이트 까 
지의  메모리  확장 성,  뛰어 난  처 리 
속도  등을  갖고  있 다. 

기존의  MV  시리즈와 소프트 웨 
어  호환성을  갖고  있 는  이  신기종 
은  LAN  (근거리  통신망)  구축 둥 
완벽  한  기능을  갖고  있다고  한다. 


시설  중  가장  각광을  받고  있는  것 
은  우주 전파  관측소  (사진)/ 라 돔」 
이  라고  부 르는  듬 형  관측소에  국 
내  최초로  전파망원경이  설치됐다. 


국립천문대의  망원경으로는  그 
동안  소백산  관측소에  있던  지름 
61cm  짜리  광학  망원경이  고작이 
었 다. 


◊  우주과학의  요람…… 전파 관측소 

우주 전과 관측소가  지 난  10 일  완공되었다.  이로써  국내에서 도  본 
격 적인  전파  천문학  연구의  길이  열리게  되었다.  충남  대 관사 중 
구  화 암 동  산 36  대덕  연구  단지  내  화 암산  중턱 (해발  1 백 m) 분지에 
자리 잠은  이  우주  전파 관측소의  핵심부분은  돔지 붕으로  덮인  전 
파 망원  경  및  수신 설,  지  름  14m  인  전파망원  경은  파장이  Imm  에  불 
과 한  단파도  포착 할  수  있을 만큼  고도로  정  밀 균 I  미소 한  전파  천 
체의  관측은  물론  인공위성  추적과  초정밀  레이 다로 도  사용이  가 
능 하다.  또  특수  재료로  만들 어진  돔지 붕은  전파는  1  백%  통과 
시 키면서  빛이나  바람을  차단 해  줌으로써  망원경을  보호 해  준 다. 


신형  컴퓨터  2 종류 


국내  첫 「TV 통화 교육」 
대원  외국어  고등학교 

우리나라  고교생과  미국고교 
생들이  국제  전화와  TV  화면을 통 
해  대화를  나 누는  텔레 클래스  cre- 
leclass)  교육이  국내에서  처음 
시도되었다. 

서울  성동구  중곡동에  있는  대 
원외 국어고 둥 학교는  지 난  19 일어 
학 실습실에 『 느린 동작  TVI 로  불 
리는  송수신 시설을  설치， 이  학교 
1.2 학년생  15 명과  미국  하와이 
주립대학  부설 고등학생  15 명이  1 
시간 동안  대화를  나 누는  교육  프 
로그 램을  시도 했 다. 

학생들이  서로  얘기를  나 누는 
동안  TV  모니터에  는  상대방 학생 
의  정지된  모습이  순간순간  화면 
으로  나타났 다. 


이  느린 동작  TV 는  화면 송수신 
기， VTR  카메라， TV  모니터  등 
3 부분으로  꾸며진  장치로  지 난 9 
월  미국  워싱턴의  콜로라도  비디 
오  회사가  개발 한  것이다. 


컵퓨 터에  비디오  디스 
크  연결 한  교육시스템 

- 국제  전산 _ 


국제 전산은  국내  처음으로  비 
디오  디스크를  컴퓨터에  연결, 비 
디오  화면을  통 해  교육을  시킬  수 
있는  미국  WICAT  시스템 즈 에서 
개발 한  교육  시스템을  도입， 공급 
하기로  했 다. 

oj  시스템은  컴퓨터의  그래픽 
기능으로  표현하기  어려 운  실험 
실습  과정이나  현장학습  등의  교 
육에  이용된다. 

예를  들어， 눈으로  관찰하기  어 
려운  화학실험에서  이  교육  시스 
템을  응용 하면  정지화상이나 느린 
동작 등의  각종  화면을  통 해  교육 
을  받을  수  있다고  한다. 

보통  비디오를  통한  교육  시스 
템  은  검  색  하는데  많은  시  간이  걸 
렸으나  이번  비디오  디스크를  컴 
퓨 터와  연결함으로써  검색 시간을 
크게  단축 시  킬  수  있는  장점을  지 
니고  있다는  것이다, 

厂…  1 

영  일  볼어  자동번역/ 

\  전화 개발추진  / 

미국  등  4 개국  공동연구 


된 다. 

자동번역 전화는 예를 들어， 일 
본 어로  말 하면  상대는  영어나  프 
랑스 어로  들을  수  있 고，  반대로 
영어나  프랑스어로  말 하면  일본 
어로  들을  수  있는  전화이다, 

일본  우정 성은  최근  새로 운  전 
화  시스템을  만들자면  번역 처리기 
술,  컴퓨터  기술  등  폭넓은  기술 축 
적이  필요하고  관련분야의  파급 
효과도  큰  점을  감안, 국내개발  체 
제를  갖추었다. 

일본  우정 성이  마련 한  당초의 
개  발계획 에는  자동번역 전화의  蒼 
로트 타이프 (원형)  시스템이  완성 
될  때까지  15 년간이  걸리며  비용 
도  2 천억엔  이상이  소요되는  것 
으로  잡혀있 다.  그러나  4 개국이 
공동으로  효과적인  개발 체제를  갖 
춘다면  10 년  정도면  개발 할  수  있 
을  것으로  전망하고  있 다. 

만일  이  같이  자동번역 전화가  계 
획대로  추진된다면  적어도  앞으 
로  10 년  후에는  국제  간의  언어  장 
벽이  깨 질  가능성이  있을  것으로 
본다. 


우리나라에서도  컴퓨터와  비디 
오  디스크를  이용 한  교육  시스템 

이  선 보여  교육  계의  관심을 모으 
T7  이 ᄃ1_ 


자기  나라 말로  얘  기 하면  상대  국 
의  말로  전해지 는 「자동번역 전화」 
를  공동  개발하기  위 해  미국  +  일 
본 •  영국， 프랑스  4  개국의  관민 

/I  7U  구  혀  려  TlLrtl  오보 시 1  바 조 


암 혹의  공간에  송으로  만든  고 
리가  겹쳐  있는  듯이  보이는  이 
사진은  캐나다  국립과학연구소 연 
구관들이  하와이에서  컵퓨 터로  활 


r 

o  천왕성과  미 국의  우주선 


천왕성의  관측 임무  수행을  위 해  발사 돈!  미국  무인  우주선  보이 
저  2  호  (왼쪽)  가  천왕성에서  불과  2 시간  39 분  걸리는  거리까지  접 
근해  있는  모습  (상상도 X  이  우주선은  이  달  24  일  천 왕성  에  최대한 
도로  근접 할  계획이다. 


자동 반복  컴퓨터 카세트 
기 i  발 

동시녹음 기능  갖춰 
-  서  부  산업  - 

자동 반복  •  교재  와의  대  화， 음 성 
다중방송  동시  녹음기 능  등을  갖 
춘  컴퓨터  카세트가  서부 산업에 
의 해  개발,  세계  8  개국에  특허 출 
원 돼  관심을  끌고  있 다, 

벤처 비즈니스 인  서부 산업은  그 
동안  4  억 5 천만 원의  연구개  발비 


를  투입， 카세트  기능에  동시  녹 
음 - 문장 선택  • 반복 횟수 ■  1 대  1 
의  대화  등  메모리  기능  •입력  기 
능  등  컴퓨터  기능을  추가 한  위콤 
컴퓨터  카세트  LP 明을  개  발,  우리 
나라를  비롯,  미국  <  일본  -  대  만 
등  세  계  8 개  국에  특허  # 원하고 
과학 기  술 처  에  기  술  보호  인  청  을  效 
다.  이  컴퓨터  카세트는  어학 연 
습 시에  어려 운  문장， 중요 한  단어 
둥  1 〜 9 가지를  한꺼번에  1 백 회 
이상이라도  자동  반복 해  청취 합 
수  있으며  어학 교재가  학습자의 
응답여 하에  따라  자동으로  진행 
또는  엄 춤으로 켜  교재와  학습자 
가  대화식으로  교육함  수  있고  별 
도의  녹음기  없이  교재를  청취 하 
면서  연습 음을  녹음 할  수도  있다 
는  것이다. 


호 누상  LAN 시스템  등장 


한국전기  통신공사에  시  험 설치 

앉은  자리  에 어  멀리  떨 어  진  4 
람과  얼굴을  보아 가면  어  대화를  하 
고  데이터를  교환 할  수  인는  화 
상  LAN  (근거리  정보통신망)  시 
스템이  등장,  사무실  •  공장  등  각 
분야에  서  의  활용이  기대되고 있 다. 

유니 온  시스템은  미국의  LAN 
공금 업체인  데이터 포인트 사와  기 
술 제휴로  LAN  사업을  적극  추진 
하기로  하고， 그  일환으로  이  회 
사에서  개발 한  화상  4  음성 ， 데이 
터  교환  시스템인  MINX  시스템 
을  도입,  퍼스컴  등과  시스템으로 
구축 해  국내  공급을  추진 중이 


一一 - 전동 드라이버  제작 ᄀ 
一 클러치 식  나사 조임  편리 一 

대  양 전동 산업  사는  클러  치  식  전 
동  드라이  버의  국산  개  발에  성공 
했  다. 

하이 오스 CLD 로  불리는  이  제 
품은  철  *  아연  *  알루미늄 새  성수 
지  등  각종  재료의  나나  조이기 
작업에  사용 할  수  있으며  작동 범 
위  가  광범  위  하고  오차가  작은  특  1 
징을  갖고  있 다. 

또  소음이  적고  급유가  필요 없 
으더  진공 홉 학식으로 도  나 용 할 수 
있  다. 

°  £  나는  그 동안  전동 드라이  , 


. 


버  부품을  수입， 조립 해  왔으나, 
이번  국산  개발로  수입  대체는  물 
론  저림 한  가격으로  제품을  공급 
할  수  있게  되었다， 


광 전송장치  개발- 
삼성반도체 통신  一 


광섬유  1  가닥으로  1,344 명의 
동시 통화 신호를  전송 할  수  있는 
한국표준형  90 메 거 바이트  광 전송 
장치가  삼성반도체 통신에서  개발， 
광통신  시스템  국산화에  크게  기 
여할  수  있게  되었다. 

한국전기통신공사  (KTA)  의  광 
?i 송  장치  표준화  방침에  따라  삼 
성 반도체  통신. 금성 전기 ■대우 통 
신  등  3  사가  한국전자  통신 연구 
소로부터  기술전수를  받아  표준 
모델  개  발  작업  을  벌 여  왔  는데  최 
근  상성 반도체 통신이  이를  처음 
으로  개발， KTA  의  성능  시  위에 
합격했다는  것이다. 


삼성반도체 통신이  미국 ■ 일본， 
캐나다  *  영국 • 서독에  이어  세계 
7  번째로  개  발에  성  공한  이  표준 
형  90 메 거 바이트  광 전송  장치는 
다중모드와  단일 모드  광섬유를  겸 
용해  사용 할  수  있으녀  1，344  명 
의  가입자가  동시에  동화 할수  있 
다고  한다. 


「꿈의  여객기」 개발추진 

마하  25 

현재  10 시간  비행거리 인  미국 
로스언 젤 레스와  일본  도크간  약 
9  천 km 를  1  시간 메  날  수  있는 
극 초음속  (hypersonic)  여  객기의 
개발이  추진되고  있 다. 


미국방성은  이미  액체 수소를 동 
력 원으로  한  극 초음속  여객기  오 
리엔 트  익스 프레스를  개발 할  것이 
라고  발표 한  바  있 다. 

이  갈은  개  발 계  획  은  미  국  방성  과 
연방항공  우주국  (NASA)  이  82 
년부터  공동으로  검토 해  온  것으 
로,  처음에는  인공위성발사나  전 
략 방위  계획  (SDI)  을  위 해  나왔던 
것이나,  최근에는  엔진 설계- 콤프 
레이서 기술 •  기체의  경  량화 등  관 
련 기술  분야에  획기적인  발전을 
보아  무 기  로  이  뿐만  아니  라  민  간 
여객기에 도 응용  가능성이  있어 
이의  개발을  서두 르게  된  것이다. 

개발비 만  3 년에  5 억  달러가 


드는  이  프로젝트가  잘  되면  90 
년대  중반까지  음속의  5 배  속도 
(마하  5)  를  낼  수  있는  비행기를 
만든다는  것. 

현재  가장  빠른  여객기인  영  - 
불  합작의  콩코드  기  가  마하 2  정 
도의  속도인데  비 해  이들은  우선 
콩코드 기보다  2.  5 배  빠른  마하  5 
의  비  행기를  만 둘고  이를  더욱  발 
전시 켜  21 세기  초에는  지구의  반 
바퀴인  영국  런던과  호주의  시드 
니  간을  67  분만에  주파 할  수  있는 
마하  25 여객기를  만든다는  야심 
적인  계획을  추진  중이다. 

이  극 초음속  비행기는  엄청 난 
속력으로  인 한  충격  때문에  기존 
항공기처럼  비행기의  창문도  만 
들  수  없어  승객들은  비행기  내. 에 
장치된  TV  모니터를  통 해  지상의 
경치를  감상 하게  된 다, 

- 장애  자용  3  륜 차 - 

—  영국에서  개발  - - 

최근  영국에서  개발된  최신형 
장애자  전용 차는  휠체어를 이용 한 
자유 자재  의  승하 차가  가능 하며 ， 
전자동  트랜스미션과  다기능  핸 
들 바를  장착,  헤드라이트， 방향지 
시기,  경적， 시동,  브레이크  등  모 
든  기능 읍  두 손만으로  조작 할  수 
있계  되어 있 다. 

최고시속  40km,  연료소모  1 백 
km  당  U  의  3 륜 형, 


권위 있는  과학도서  안내  행당 

菌 建 醜 &■■■■■_ 


오 오디오  시리이 즈 


[]],  오오 q 오입  문 


•  B  5 판  216 연  정가  3. 2(X3 원 


m  오 오디오 상식 


B  5 판  180 면  정가  2, 700 원 


因  오 오디오 용어해설 


B  SB  1 걔면  정가  Z  9QO 원 


凶  오 오디오아 이디어 


B  5  판  136 면  정가  2.300 ^ 


固  오 오디오 테크닉 


B  5  E  224 면  ^7\  4.  300 허 


■圓  오 오디 2  가이드  »B5g  내4 면  정가  3,2에 원 ■ 


제  0 집 


근  U 


제  1  집  600 원 


제  2  집  7_ 


저 I  3S 


700  원 


제  4  집  的 o  원 


저  |5€ 


wo® 


제  6  집  900 원 


제  7  집  900 원 


제  8  집  900 원 


□  라디오 제작 입문 


B5 판  2 내면  정가  1200 워 


□  로랜 지스 |  설계 오!'  제작  •  B5S  196 ^  정가  'soa 원 


로 


□  카세트 녹음기 ( 증보판)  *  B5 판  208 면  정가  3  100 원 


□  전자 제작 입문 


B  53  256 g7U,  500S 


□  호 움 엘렉트 로닉스 공작  •  仏판  184 °J  정가  2t800£J 


□  엘렉트 로닉스 입문 


BSB  144^  ᄅ고^  3,  1003 


□  오 오디오를  플 기" 든  법  ᅲ  *B6^  ■무  S 가  2, 100 원 


□  전기  .  전자악기의  제작가이드  *BS 판  136 면  정가  2,700 원 


■■빼 ▲의 많 I _ 


■■■ 

□  초보 라디오 제작 


전 ᄌ 


실기  도서 


□  419 회로 집 


B  5  판  208 면  정가  3, 100 원 


B5g  168 면  정가 스 900 원 


□  라디오 공작 


■  A  5  판  m 연  정가  2, 000 원 


□  전자 공작 집 


■  B  5 판  128 면  정가  2, 100 원 


□  트랜지스터 공작 입문 


B5S  192 면  정가  2, 500 원 


□  전자 완구 만들기 


B6 판  1&4 면  정가  1 刀 卵登! 


□  전자 공작 입문 


B6 판  170 면  정가  1.300 원 


B 5 판  2 고면 

정가  3, 700 建 


□  516 회로 집 


■  B5  판  312E3  g 가  4 *600 S' 


□  엘렉트 로닉스 기기 제작 집 


□  81 5 회로 집 


B  5  판  434 면  정가  6,400 원 


tmm 

□  실체 배선도  제  1 집 


설 체  배선도  점 


B  5  판  2대  면  정가  3, 9 的 g4 


□ 아마 튜어 무선 제작 


■:' :  J 

A  5  판  176 면  정가  1.800 원 


□  실  체 배선도  제  2  집  •  B5  판  224 S  정가  3:6 射) 원 


□  트랜 시이  버와  인  터폰  •  B5 판  120 연  정가  2,  000 원 


■■繼 ■鐘 

■-  ■'  .：-；r  ■■■:，■  v- 


■凝 圖驅獨通 因 ■■_ 


□  와이어리스 마이크와 트랜 시이 버 


B  5  판  242 면 
정가  3,  000£j 


□  BCL  단파 라디오 제작 집  •  B5E ᅡ  152 면  정가  U00 원 


田  국가 기능 검정 문답 집  *  요5판  5 如연  정가  2々00 원 


m 전자공학 문답 집 


A  5  판  248 연  § 가  U00  원 


31  전기 이론 문답 집 


m  A  bB  2 加면  정가  2,0t)0 원 


因  국가고시 문답 집 


A  5  판  264  면  정  가  2 ,600  a 


■■■國 i 


在 «  營 용  시라 


□  초급아 마튜어 무선  •  A  5  판  246 면  정가  2,  90C 通 


□  아마 튜어 무선 영어 


신서 판  240 면  정가 :1， 900 원 


1—圖 


작 집  #  ESB  USGB 


제  1  집  2.900SI  天 II  7  집  3,  500£『  제  13 집  2. 800 원 


제  2  집  2.900 원  제  8  집  2.4,  제 14 집  2, 800 원 


田  트랜지스터 제작 입문  #  B6g  176 면  정가  1,000 원 


四  수신기 제작 


B6 판  200 면  정가  950 ^ 


獨  송신기와 측정기 제작  «  B  6  판  1抑 연  정가  800 원 


囚  VHF 세트 제작 


B6 판  184 면  정가  MOO 원 


기초이론  도서 


제  3  집  2, 900 원  제  9  집  2 .抑 0S,  저 115 집 


제  4 집 


2.8_ 

3.  300 원 


n 전기회로 독본 


■■■ 

•  A53  268 면  정가  2, 900 워 


제  5 집 
_ 저 「6  집 


2,  900 핵  제  10 집  3,  200 원  ■  제  16 집 
3，) 원  Xj\  11  g  3, ■원  제  17 집  3,  200 원 


^  500^  天 1|12§  3, 200 원. 


□  트랜지스터 독본 


B63  272 면  정가  27 묘 形 ^ 


□  테스터 교본 


#  B5 판  224 면  정가 、600 원 


□  공구  (  선택  법과 사용법  )  •  B5 판  U4S  정가.  2, 500 원 


ᄂ  _ 繼 ■■ ■繼 

|[J  1C  응용 제  작  •  A  5  5!  면  정가  원| 


조 하  in  크잔지 


a  : 切() 며  公가  4  7on 


고장수리도 


□  오 오디오 고장수리 


B5  판  1% 면  g  가 3,  3( 瓦워 


□  라디오 고장수리의 비결  »B6  판  176 면  정가  1 개) 0 원 


□  TR  고장수리 비결 


B6 판  災 0 면  청가  2, 400 원 


□  스테레오 고장수리의 비결 


* 


mm 


mam 


스테레오 ， 앰프 


□  스테레오 교본 


B5 판  136 연  청가  2, 300 원 


□  Hi-Fi  앰프 


■  B5 판  3200  정가  5,0 肉 원 


厂1 ，、민1  리 IP  저 I 장이 우 


r  s  파  i7fi 며  전  가  fim 우 j 


권위 있는  과학도서  안내  Twm  InM 

모형 

공작  교실 

CD  날으는  비행기 

•  B53  84 면  g 가  M00SJ 

田  과학 모형 공작 

•  B5  판  152 면  § 가  1,800 원 | 

m  경기용  비행기 

*  B53  96 연  정가  M00 원 

1 圈  새전 기제 작 집  (전기 모형 공작)  •巧 弓 

圈  아름다 운 배 

•  B5 판  112 면  정가  1.900  원 

IP  모형배  공작 

*  B5 판  1 別면  정가  2.600 원 

因  유선  및  무선조종 모형 공작 

물^ 화  즙  경^^^ 록 

田  모형비행기  공작  •  B5 판  232 면  정가  3, ■원 

|  田  비  행기  H^ll3 우가 天 |  )  •  B5  판  963  S 가  t  .900SJ] 

E]  광학의 지식과 공작  •  B5 판  192 정가  1， ■원 

圈  탱크만들 기  (15 가지) 

•  B  5  판  1 的면  정가  3, 如 0 변 

田  스 피이 드 모형 공작  ，B5| 판  116 면  정가  1,2 的 원 

m  만화만들 기  (13  가지) 

_  B5  판  126 연  정가  2t400£J 

段]  플라스틱 모형 공작  ®  B5  판  1602?  g 가  1,900£! 

田  동물만들 기  (25 가지  ) 

•  B53  122 정가  2t100 권 

閱  모우 터 모형 공작 

•  B5 판  144 면  정가  1.700 원 

四  큰 배만들 기  (  6 가지) 

■  B 。 판  84 연  정가  1.700S  ! 

■  라디 콘플라 모델 공작  •  B5 판  1283  정가  lT600gj| 

|  固  자동차  만 들기 (32 가지)  •  B5 판  狀 면  정가  2. ■원 1 

四  실내 비행기 공작 

솔  B  5  판  128 연  § 가  1，別0  원 

囚  군함 만들기  (10 가지  ) 

•  B 。 판  110 면  정가  |。500 원 

間  모형 글라이더 공작  *  B5 판  1?6 면  정가  2.400 원 

段 1  곤충 만들기  (22 가지  ) 

_  B  5  판  1 然면  정가  八 600 원 

O  아크릴  모형 공작  •  B5 판  176 면  정가  2. 400 원 

聞  천체 관찰 용구 만들기  (21  가지) 

關  기차와 역만들 기  (18 가지)  mM\mi 

「 

四]  여  객기 만들기  (11  가지  )  •  B5 판  m 면  정가  2T ■원 

■법 因 因 ■■■ ■륙 

m  프로펠러 전투기만 들기  (13 가지)  器 i 

Q]  일요일 공작  (69 가지)  ®  B5S  112 면  정가  7抑 원 

間  제트 전투기만 들기  (]5 가지)  ^llraiool 

12  골판지 공작  (45  가지)  ，B5  판  I!2 면  정가  ■원 

m  경주용 자동차만 들기  야 가지)  ᅳ | 能  3 器 器 

圈  90 분 완성 공작  (60 가지  )  *  B5  판  136 면  정가  1, ■  원 

m  증기기관차 만들기  do  가지) 

S3  악기  공작  (58  가 天  1)  •  s  5  ^  io$  면  § 가  7 別 원 

M  작은 배  만들 기  (6  가지  )  •  B5  판  102 면  정가  1,95 ◦원 

閱  종이 접기 공작  (122 가지)  •! 표 끅. 溫 | 

聞  종이 끈  공작  (11 가지  )  •  B5  판  116 면  정가  1,700 원 

과학 교양 문고  | 

m  아이디어 시대 

*  B6 판  256  B  정가  2  詞 0 원 

m  재미있는 발명 

■  B  6 판  然 6 면  정가  꿍 功 6 휀 

1  SF 문고  시리이 즈 

圈  발명가 입문 

■  B  6  판  180 면  정가  ᄂ3 

田  시간 포 계획 

■  B6S  168 면  정: 가  1.000  원 

a  우주와 별의 비밀 

•  B6 판  1 液면  정가  1，7 

圖  인류의  여명 호 

■  B6 판  176 연  정가  1,000 원 

四  1 만년 후 

•  B6 판  2 & 6 면  정가  2,400 원 

圈  무주 특급선 

*  B6  판  168 면  정가  1,000 원 

E  세계의  최신병기 

參  B6 판  276 면  정가  2, 500 워 

ffi  우주 섬의  소년 

©  B6 판  168 면  정가  1,000 원 

函  최신 전략무기 

•  B6B  248 면  정가  균. 20CT 菌 

度)  우주  대모 험 

•  B6  판  160 면  정가  1,  300 원 

聞  현대 항공전의 전모 

#  B  6  3  384 면  정가  2,600 

1  라디 본  HR/C) 

圖실 총 ii ■■■삐 

m  소련 신예기의 비밀 

•  B6 판  2 卵면  정가  1.600 원 

□  u  콘 기술 입문 

•  B5&  204 면  정가  3,300 원 

m  초병 기의  비밀 

•  B6 판  208 면  정가 

□  라디 콘 기술 입문 

•  B5 판  3% 면  정가  5.300'®' 

m 세계 병기 발달사 

•  B6  판  20$ 면  정가  2,200 원， 

□  라디  콘의 설계와 제작  •  B5  판  164 면  정가  2,4 抑 s| 

圈  아마 튜어 무선 

■  B6 판  224 면 、정가  1,900 원 

□  초보 라디 콘 

•  B  5  판  176 면  정가  3.  40 워 

四  우 추  2025 년 

•  BS 판  176 면  정가  1：700^ 

L 

01  세계의  군함 

•  B6 판  3% 면  정가  3. 700 函 

1  디지틀  게임  응용 제작 집 

m  세계의  전차 

■  B  6  판  然 6 판  정가  2, 500 원 

□  디지 틀게 임기제 작 집 1 집*  B5 판  184 면  정가  3,00a 원 

m  세계의  군용기 

參  B6  판  404 면  정가  경. 700 원 

□  디지 툴게 임기제 작 집 2 집*  B5 판  120 면  장가  3 .別 0 워 

□  디지 틀게 임기제 작 집 3 집， …판  에 면  정가  3t200S! 

■■■■國 ■■■聲 ■■■■납 

1  거 

□  빛과  렌즈의  공작  (32 가지》 

□  캠핑  (CAMPING)  •  B5 판  128 면  정가  1，300 원 | 

□  천체망원경 입문 

«  B5  판  154 면  정가  Z  800 원  j 

□  페인트 입문 

•  B5 판  nm  § 가  i,2oo 원 

혜성은  주기적으로  태양울  날아 오는  태양계  가족의  하나이 
지만  그것은  떠돌이  방랑자이 다.  지 난  1910 년에  지구 틀  찾아 
와  밤하늘의  2/3 를  가리 우는  1  억 km 의  꼬리를  밤하늘에  ■ 
보여  대장 관을  보여  주었던  ■리 혜성이  76 년만에  다시  지구 률 
찾 아왔다. 

1 리 혜성 뿐만  아니라,  혜성은  꼬리가  달려  있 는데  (항상  간 
꼬리가  달려  있는  것은  아니지만)  ,  다른  별과 는  다른  큰  특징 
을  S  수  있 다.  어째서  212 리가  달 린  것일까?  그리고  어떻게 


빠른  속도로  날아 가  버 리는  것일까? 

우선  혜성의  구조에  대해  이야기하기로  한다. 

혜성의  성 붐으로 는  몇가 지  물질을  들  수  있 는데,  매우  적은 
청산도  포함하고  있는  것  같 다,  그리고  혜성의  대부분이  m 
(h3 이로  이루어졌다는  것은  확실 하며  미세 한  모래나  먼지를 
포함 하여  ♦더러 s  눈 쿵 치"  로서  굳어졌다고  상상된다， 이것 
이  ☆핵〜 이라는  부분이다, 

핵의  크기는  지름이  수백 m 에서  수십 km 이며.  ■리 혜성의  경 


무는  지름이  약  6  km 이다.  그러나  실제로는  다음과  같은  이 
유로,  핵  그  자체를  누구도  본  적이  없으므로  정체불명  부분 
이  많 다, 

핵은  태양으로부터  떨어 져  있는  위치에서 는  단단 한  얼음이 
뭉쳐진  상태이지만,  태양에  점점  가까와 지면  ''코마 ☆라고  하는 
가스  구름이  핵  주위를  둘러 싸게  된 다,  이  가스  구름은,  태양 
의  열을  받아  핵에서  증발 해  나 온  ■의  분자나  탄소.  질소  S 
자.  탄산  가스  외에  ''더 스트성 ᅡ고  불리는  고체의  미립자  (눈 


에  보이지  않을  정도의  미세 한  먼지  같은  것) 로  구성되어  있 
다.  코마의  크기는  핵의  약  1G0 배나  도! 기  때문에  아무리  지구 
에  가 까와져 도  두꺼운  가스  구름  안의  핵을  블  수는  없다. 

혜성이  태양에  훨씬  더  가까와 지면  코마는 。태양풍" 이나 
''태양 복사〜 의  압력을  받야  조금씩  날아 가서  드디어  ☆꼬리 ♦가 
된 다,  교 리는  태양에  가까와 지면  가까와 질수록  가스  증발량 
이  더  많아져 서  길어 진 다. 


甘 불가사의 한  꼬 리 룰  가전 「아란  로랜드  혜성  J.  4 안 티 
테일“ 이라든가  ''스파이 라고  불 린다.  반대  방향에  바 
늘과  같이  날 카롭게  뻗친  교 리는  더 스트의  교리이다. 
결코  태양 쪽으로  뻗어  있는  것이  아니고,  외관상  이온 
의  교리  반대쪽으로  램어  있는  것처럼  보 인다, 


무르 코스 혜성」 은  타이프 i( 왼쪽) 과  타이프 n  (오른쪽》 
의  교 리가  확실히  구분되어  있는  것을  알  수  있다 . 


상 「해머 슨  혜성」 은  코마와  교리가  모두  기묘 한  형태를 


介 최근에  발견된  른  혜성  중  하나인 「웨 스트  혜성」. 


分  일본인  이케 야가  발견 한 「이케 야  혜성」.、' 크 로이츠 군* 
이라고  불리는  혜성  중의  하나이다.  크 로이츠  혜성은 
원래  하나의  혜성 이었으리라고  추측되는데.  태양에  가 
장  가까이  접근  (이케  야  혜성의  경우  47 만 km)  하는  것이 
특징이다. 


介  1974 년에  촬영된 「코 호테크  혜성」 

보통  혜성의  교리는  초속  400m  이상의  빠른  속도인  태양풍 
에  의 해  불어  날 린  + 이온의  교리+와  태양 복사에  의 해  천천히 
날 린  +더 스트의  M3r 로  2 종류가  있다 1  이온의  교리는 「타 
이프  I  j.  더 스트의  교러는  r 타이프  0」 라고  불 린다,.  체코의 
무르 코스가  발견 한  무르 코스  헤 성은  독바르 고  가는  타이프  I 
과， 휘어 지 고  폭이  넓은  타이프 n 의  교리가  확실 하게  구분 되 
어  나 타 난다. 


혜성  꼬리의  성질을  더 묵  살펴 보면,  태양에  접근 하지  않는 
궤도를  가전  혜성은  꼬리가  없고， 혜성의  꼬리는  항상  태양 
의  반대쪽으로  뻗어  있다는  것을  알  수  있 다. 


단， 타이프 이  인  더 스트의  꼬리는  태양의  인력  영향을  받기 
쉽 고,  혜성  자신의  공전운 동  때문에  태양의  점 반대  보다  약 
간  휘어 지면서  뻗어있 다. 
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냔 ■■■今 


다  1970 년에  스위스  알프스  상공에  나 타 난 「베 네트  혜성」 


分  1975 년에  찾아몬  가장  밝았던  혜성 


76  년  만에  찾아  온  —— 
-  .  리  혜  성 


헬 리 혜성이  유명해진  이유는 「혜성은  태 
양  주위를  오는  행성과  같은  무리의  천체로 
서， 주기마다  몇 번이 든  듈 아오는  것이다」 라 
는  것을  증명 한  혜성이 기  때문이다.  이것 올 
증명 한  사람이  에 드먼드  핼 리1 1656^17421 
인 더 L  그는  영국의  그리니 치  천문대의  대장 
으로  있었을  때  친구인  뉴튼이  발견 한  만유 
인력의  법 척을  이용하여  76 년마다  나 타나 는 
대 혜성에  관심을  가졌 다.  M 리는  다를 에  돌 
아오는  것은  1758 년이라고  예언 하였는데  그 
것이  적중된  것이다。 그러나  유감스럽게도 
그는  이  혜성이  찾 아오는  것을  보지  못하고 
죽었으며,  1758 년  크리스마스 날  방， 독일의 
아마추어  천문가 인  팔 릿츠에  의 하여  발견 되 
었 다.  그  후  이  대 혜성은  핼리혜성 이라고  이 
름 지어졌으며  혜성의  연구에  박차 폴  가 하게 
되었다. 

그러나  아 직도  혜성에  대해서는  많은  의 
혹이  남아  있 다.  미국의  혜성  탐사기 「아이 
스」 가  작년  9 월 11 일  자 코 비니  Ed 너  혜성에 
접근 하여、 혜성은  분명히  지 저분 한  눈 뭉치 
같다는  것을  알아 냈는데， 앞으로  더욱  많은 


냐내  급。，/  :네， :乂  「V  -  V  'i  h  내  ”  기  인 

상 1910 년에  나타났던  헬 리 혜성의  꼬리의  변화 


D 니 910 년에  나 타나  장관을  이루었던  ■리 혜성 


分  1985 년  12 월  3  일  12.  5 인치  망원경에  잡한  ■리 혜성.  흰  선 
은  55 분간의  노출로  별이  움 직여  생간  것. 


分 미국의 「아이스」 탐사기 


헬 리 혜성을  위 한  탐사위성  용 기가  현재  우 
주 비행 을하고었는데， 소련의 『 베가  11」 
「베가 2 호 j,  유럽 10 개국  공동개발의  「지오 
토」,  일본의 「사 키가 케 / 스 이세이 j,  미국의 
「아이스」 가  그것이다.  이들이  끊임없이  탐사 
하는  동안  우주  생성의  과정을  둘  수  있을 
지도  모른 다. 


여러분의  목소리를 TV  에 


와이어리스  TV 
마이크 


—  _  » 제작비용 1  1 230^7*  S  제외)  ~ : 


TV  를  보고  . 있 는데  화면  속에서  별안간  친구의  목 
소리가 ■ ••…  깜짝  놀랐 다  !  그래서  이번에는  TV 에 
음성을  튀어  나오게  하는  와이어  리스  마이크를  만들어 
보자， 그렇지만  본 기는  TV  뿐  아니  라  FM  라디오에 
도  사용 할  수  있 다.  이  것은  TV  의  로우 밴드  (2~4ch) 
의  주과 수대가  90 〜  100MHz， FM  방송의  주과 수대 
가  88 〜  108MHz  로  연속,  그래서  트리 머  콘덴서의  조 
-  정만  하면  88 〜  108MHz 의  어디에라도  나 올  수  있 다. 

令 와이드  밴드다 

최근의  FM  라디오나  카세트  라디오는  와이드 .  밴 
드를  간관으로  내세 우고  있 다.  무엇이  와이드 인가  하 
면  FM 방송과  TV 의  2-4  채널의  음성이  들 린다 
하는  것이  와이드 화인  것이다.  단지  FM  방송만으로 
서는  재미없고， 어차피  그럴 바에야  하는  것이  있 다. 


실은  거기에는  단순 한  이유가  있 다.  해외,  특히  미국 
에는  FM  방송국이  많다는  것은  알고  있는  사실인데 
그  FM  국에서  사용 할  수  있는  주과 수가  88 ᅳ  108MHz 
인  것이다.  그래서  그  범위는  충분히  커버하고  있기 
때문에  국내에서  的 MHz  이상으로  사용하고  있는  T 
▽  의  음성을  수신 할  수  있는  것이다. 

그런데  이  와이어리스  TV  마이크는  그와  반대로 
주과 수가  가깝기  때문에  간단히  와이드 화 할  수  있 고, 
88 〜  108MHz 의  범위에서  송신 하려는  것이다.  TV 는 
어느  집에나  다  있기  때문에  집안에서의  웬 만 한 연락 
에는  롱 분 히  사용 할  수  있 다.  TV  의  음성도  주파수 
변조이 고,  . FM 방송도  마찬가지 기  때문에  주과 수  ^ 
맥은  자유이다.  여러분은  TV  로  수신 할  것인가， FM 
라디오로  수신 할  것인가  ! 


푸 시 스위치 


FC-1 

91/ 


PirlOQ ᅡ 甲 첫  « 穴  U  1 


讀 >  히로 의  내용 

이  와이어리스  TV  마이크는  음질이  좋은  FM  (주 
파수 변조) 을  사용하고  있 다， 물론  TV  의  음성도  F 
M 이기  때문에  잘  수신 되는  것이다.  이  출력 ᄂ은  전파 
관리법에  저촉되지  않는  범위의  작은  것임은  말 할  것 
도  없다.  이  88 〜  108MHz 의  주과 수를  발진 시 키는, 것 
은  FET  에  의  한  콜피츠 형으로서， 주파수의  가변 범 
위는  넓 지만  송신 주파수로  정하는  것은  FET  의  게 
이트에  들어  있는  코일과  50pF 의  트리 머  콘덴서이 고 
조정은  트리 머 만으로  충분 하다, 

출력은  FET  의  소스에서 이고， 여기에  안테나로서 
70cm  의  비  닐 선을  이어  놓았을  뿐이다.  입  력은  콘덴 
서  마이  크를  사용 하여  2SC458C  토  증폭하고,  직 


접  FM  변조를  거는  오리지널  회로이 다,  이  변조는 
마이크에서  들어  온  음성에  따라  Tr  의  내부용 량 (전극 
간  용량)  이  변화 하여  코일에  병렬로  접속 하게  되고， 
음성으로  약간  발진주파수가  변화 하는  것이다. 


〔제작  1〕 

먼저  러그 판에  점퍼 선과  50pF 의  트리 머  콘덴서를 
납 맴 한다.  그  때  절연 류브를  2 군데  잊지  않도록  하 
자.  단락 해서는  안된다. 


■:， p 

I ■정 


절연  튜브를  씩운 다 


〔제작  2〕 

이어서  콘덴서와  저항의  납땜.  이  때  iok n 의  저 
항에는  단락을  방지하기  위 해서  절연  튜브를  잊지  않 
고  넣어  둔 다. 
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단락  방지를  위 해서  10KG 의 
리드에 도  엠 파이어  튜브를 
씌  운다 


O.OOJ^Fi 


안테나는  70c 비로  자른 
비닐 선이면  S 다 


〔제작  3〕 

다음에는  코일과  트랜지스터,  FET  의  납 맴으로  일 
단  완성， 코일은  감는  방식에  주의하고， 색연필을  축 
으로  3 번  보기  좋게  밀착 감 이를  한다. 


CW4) 

부품의  고정이  끝났으면  다음에는  전지  스 냄， 안 테  알기  쉬운지 두  모른 다)  에의  배선을  하면  된다  그러 
나， 마이크와  송신  스위치  (전원  스위치라  하는  것이  고는  케이스에  넣는  것뿐, 


④  코일은  0*8™ 준프론 선 

(포르 말 선으로  대 용해도  된 다) 을  색연필을 
죽으로  하여  3  £[  일착 감이 


콘덴서  마 이크는 
1  단자 형 


전지의  전압이  저하 
하면  변조가  없  어진다 
전  지를  교환 하는  시기 
Oil  주의하자  ■ 


@ 주파수의  조정은  이  트리 
□ᅥ를  돌려 서  한다 


(D  러그 판의  단자를  타넘 는  어 E 라인에는  단락  방지를 
위 해서  반드시  엠 파이어  튜브를  씩워  두자 


마이크의  바! 선에 는  반드시 
실 E 선을  사용 한다  . 


푸 시 스위치 


전지  (FC  —  1)  는  양면 접착 
테이프로  움 직이 지  않게  고' 
정시 킨 다. 

기판의  단자와  단락 할  것 
같으연  사이  를  셀로판 HI 이프 
등으로  절연 시 켜  둔다  , 


접착제  동으로  고정 시킨다 


플라스틱  케이스에  넣어  완성 시킨다 

플라스틱  케이스에서도  보디  이 펙트라  하여  인간의  손이나  몸 이 
접근 하여  송신  주파수가  변화 하는  寒 우가  있다 
금속제의  케이스에  넣으면  주파수가  안정된다  . 시험 松)  보자  r 


푸 시 스위치는  소형이 
좋 다.  콘면서  마이크의 
단자의  단락 하지  않게 
배치에  주의! 


2SC458C . . 

2SK19GR  . . . 

50pF  트리 머  콘덴서….. 
(40pF 도  무방 하다) 


저항  ikn,  iok n . . . . . 각  호 

100U1. . . . . . . . .  2 

B 스냄 . . . .*  * .  I 

*  FC  -  1  전지… . . .  1 


콘덴서  5pF\  10pF . . . . 각  1 

0.001  신  F  . . . . —— * .  3 

4.7//F-— . . . . . . . 1 

푸 시 스위  치  . . . . . . . 1 

8P  평 러그판 . . . . . . . . .  1 

* 플라스틱  케이스  60X87X24( ■… .  1 

배선 재  . . . . . . . 약간 

콘덴서  마이크.- - - - - - - -  1 
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삐이  삐이  울리며 
알려 


새소리  치 임의  제작 


r 一-— ― 


，:  m 


■  제작비용  :  1370 원  (* 표  제 외) 


눈이  하얗게  내리는  날이면  으례  집안에서  산다. 
그것도  처음에는  신나 지만， 겨울  들어  몇 번 씀  내리 
게  되만  그것도  시들 하게  느껴 지고  뭐  좀  재미  있는 
것은  없나…  하는  생각이  든다.  그럴  때  벌로  제작 
경험이  없더라도  심심풀이  삼아  만들어  볼  수  있는 
제작이  바로  이런  것이다.  하나  만들어  보면  웬 만 한 
사람은  재미를  느 끼게  되고 t  좀  경험이  있는  사람은 
한층  더  제작에  자신을  갖게  된 다. 

P  멀티  바이 브레이 터와 
바이패스  콘덴서 

그 번데  이  차임의  회로는’ 그림  1  과  같이  되어  있 
다.  이  것은  트랜스와  트랜지스터를  사용 한  「멀티 바 
이브 레이터 j 라는  발진회로를  기본으로  하고  있 지만， 


트랜지스터의  B (베이스) 쪽에  2kn 의  저항과  然 0 ᄍ F 
의  콘덴서를  사용 하여  발진 음에  변화를  주고  있 다. 
그래서 「삐이  삐이」 하고  귀여운  새소리가  되는  것이 
다.  또  차임이 기  때문에  푸 시 스위치와  차임  사이의 
코드가  길어 지고， 코드의  저항  때문에  소리가  거 칠 
게  난다.  그래서  I00；uF 의  콘덴서를  접속 하여  소리 
가  부 드럽게  나도록  했 다. 

또  이  100 ᄍ F 의  콘덴서를 「바이패스  콘덴서 」 라고 
한다. 

P  트랜스와  트랜지스터가  중요 하다 

트랜스는  l,2kfl  :8H  밖에  쓸  수  없다.  그리고  트랜 
지스 터도  2SC1S15 의  Y 급을  사용하기  바란 다.  왜 
냐 하면  다른  트랜지스터로  대용 하면  소리가  블려지 


〔사진  1〕 본 기의  내부.  트랜스와  트랜지스터가  중요 하다 


기  때문이다. 

다른  저  항이나  콘덴서도  같은  값으로  하는  것이  좋 
다.  스피  커  는  작기  때  문에  3  mm  정  도의  미  니  스피 
커를  사용 한다. 

케이스는  빈  깡통을  이용 했 다.  그리고  차임과  푸 
시 i 위치  사이의  코드는  가는  평행  코드로  한다, 

P  제작에는  잘  드는  공구가  필요 

먼저  그림  2 와  같이  깡통에  구멍을  뚫 는다,  양철 
로  되어  있기  때문에  손을  베이지  않게  주의 한다. 손 
을  다 치지  않기  위해서는  잘  드는  공구를  사용 해야 
한다. 


기판은  알맞은  크기로  자른 다.  그리고  트랜스의  다 
리를  넣을  구멍만  2mm  유  의  드릴로  구명을  좀  넓힌 

다  4 

그럼  이제  배선을  하는데， 실체 도와  같이  부품의 
다리를  기판의  구멍에  꽃고  뒷면의  패턴  부분에서  납 
범 한다.  그리고는  리드선의  필요 없는  부분을  니 퍼로 
잘라  버 리면  된 다. 

트랜지스터의  다리나  전해  콘덴서의  극성.  그리고 
트랜스의  리드선의  색에  주의 해야  한다. 

또  스피커는  케이스의  뚜 명에  접착제 류  고정 시킨 
다,  에 폭 시  접착제나  혹은  합성  고무 계의  접  착제가 
좋 다. 

완성 되었으면  새  전지 (쓰던  것  말고) 를  끼워  시  험 
해  보  자.  푸 시  스위  치  를  누르면 「 삐  이  삐  이 」 하고  귀  여 
운  소리가  날  것이다. 

그럼  여러분도  곧  제작 하여  공부방에  고정 시 켜  보 
기  바란 다. 


이어폰， ■러 그 


이어폰  짹 


스피커  8 我 
\ ᄂ  30rmn  必 


에 폭 시  점착제나  합성 
고무 계의  접 작 제로 
물인다  A 


C181  S(Y) 


F 

마 일러 


푸  시  스위치 


부  품  표 


트랜지스터  2SC1815(Y)  * . . . .  1 

트랜스  1.2kfi  :  sn . . . . . .  ] 

스피커  8  n,  30mm  多  . . .  1 

기판  (만능  기판도  좋 다)  …" …" …… . .  1 

이어 큰  러 그. - * . . . * . . .  1 

이어폰  잭 . . . . .  1 

푸 시  스위치 . . . .  I. 

스 페이서  5_i( 나사  있는  것)  . . .……  2 

전  지  스냄  FC-  1  용  …. . . .  1 


*건 전지  FC-  1  (9V) . . . . 1 

콘덴서  100 ᄍ  F  16 ▽(전해)  . . .  1 

220// F  16V  (전해) . . . * .  1 

0.022 戶  F  50V  (마 일러)  ………… …… …  2 

저  항  2 kfl  (빨강  •  검정  -  빨강， 금색)  " .  1 

56k a  (녹색  .  과랑 ， 주황  •  금색)  . .  1 

幸 케이스 (빈  깡통으로  만든다)..… . . . . . . 1 

벨 코드.… - - - - - - .쓸  만큼 

가는  비닐 선 . . . . . 20cm 


과학기술  뒷받침에  경제건설  이룩된다 


여러  분은  챔프가  될  수  있을까 


복싱  게임 

(BOXING  GAME) 


[= 


— •제작비용  :  7、 295 원  (»=  제외)  1 


디지 틀이란  참  이 상한  것이다.  I 과  0  어와1^이 
라고도  한다) 의  조합 만으로  여러  가지  동작이  되아 
버 린다,  디지틀  회로의  기본은  플립  플롭 이라고  흔 
히  말 한다.  그것은  별의  별  것으로  둔갑을  한다.  이를 
테면  AND  인가  하면  NOT  이고， 또  OR  이고， 혹은 
컴퓨터의  CPU， 메모리도  된 다.  그런데  여기서는  7 
1C  의  타이밍을  잘  이용하여  복싱  게임을  만들어  보 
았디 재빠른  공격이  여러분을  챔 프로  만드는가? 

©  본 기의  회로 

복싱  게임은  2 개의  푸 시 스위치로  펀치를  쳐  넣지 
만  발진회로와  이  스위치의  타이밍  판정을  14070 


B  의  익스  클 루시브  오어  게임으로  하고,  유효 한  편 
치는  14013B  의  시프트  레지스터를  통 하여  1400 
1B  의  플립  플롭을  동작 시 키는  것이다.  이  동작은  서 
로  상대  방  입  력  (펀치  )  을  방해  하도록  구성  하여  4  발의 
연타를  간단히  할  수  없게  해  놓았 다. 

펀치의  카운트는  디 케이드  카운터  1401  7B  와  4 
개의  LED  로  표 시  하게  했지  만  상대  방  펀치를  먹으면 
리 세트 된 다,  4 련 타를  가 하면  4 발째의  LED  점둥으 
로 카운터의  클럭이  정지되고， 14070B  의  익스클 
루시브  오어  게이 트로  게임  오버  체크를  하고  있는  것 
이다. 

전원  스위  치로  파워  온  리 세트하고  있는  것이다. 


©  프린트  기판 만  만들면… 

무엇이나  다  프린트  기판 만  만들면  그  다 움은  간단 
하다.  감광 기관  만도는  요령은 

1.  감광 시간은  좀  길게 

2.  현상액의  온도는  미지 근 한  정도로 

3.  감광,  현상， 에 칭이  :끝 나면  패턴의  체크를  하 
고,  이상이  있으면  수정. 

이  상의  3  가지  점  만  주의  하면  깨끗이  만들  수  있 다. 
다음에는  케이스의  구멍 뚫기와  패널  만들기다.  패 
널의  플라스틱 판은  큰  것을  사  와서  친구와  나 누어 
할  수도  있올  것이다 ᄂ  다만  깨지기  쉬우므로  절단 할 


때나  구멍 뚫기를  할  때는  조심 해야  한다.  가공이  끝 
나면  중성세제를  사용 하여  깨끗이  씻고  또  물로  행궈 
두면  정전기가  잘  일어나 지  않 아서  좋 다. 

부품의  고정은  키가  작은  것부터  해나 가면  작업 하 
기가  수월 하다.  다이오드의  다리를  구 부 릴  때는  유 
리를  깨지  않도록  주의  한다. 

©  플라스틱 판의  가공 

플라스틱 판은  지정된  크기보다  큰  것밖에  없기  때문 
에  자르지  않으면  안된다.  P  커터라 는  것으로  몇 번이 
나  칼금을  넣어  두께의  반쯤  칼금이  들어갔을  때  책 
상  모서리에  대고  부러 뜨리면  된 다. 


〔각부의  설명〕 


D 十 신 쪽의  유효  펀치의  표시 
맨  오른쪽으로  오면  여러분  mm 


자기의  펀치가  정해지면  왼쪽으로 
하나  led  가  나아 간다.  맨  왼쪽 
끝으로  오면  여러분의  승리다 


편 처의  타이밍을  소리 
로  알 린다 


머 신 쪽의  액션 포즈를 
g 등 s 으로써  표시 


파워 스위치, 리 세트도  3 하고  있다 


어택 스위치. 액션  LED  의  표시 書 
참고로  누르는  타이 명을  생각하자 


©  플라스틱 판을  자른다 


o  플라스틱 판에  인스턴트  레터 링을 
붙인  다 


이왕  만들  바에야  인 
스턴트  레터 링을  불여  보 
기  좋게  만든다.  레터 링 
전자 펜이나  끝이  둥근  것 
으로  문지 르면  된 다.  위 
치  결정은  꼭  누르고  빗 
나가 지  않게  한다. 


플라스틱 판의  구명  뚫 
기는  3 개.  네모 난  구멍 
이  어려 우면  전원  스위 
치를  슬라이드에서  스냅 
으로  바꾸 고,  그  크기에 
맞 추어  구멍을  뚫 는다. 
깨지기  쉬우므로  천천히 


드릴을  돌 린다, 


케이스에 의  고정 
구명은  실물에 
맞준다 


〔플라스틱 판의  가공〕 


©  게임 하는  법 

전원  스위  치를  넣으면  파워  온  리 세트로  계임  개시, 
머신은  적색의  LED， 플레이어는  녹색의  LED  를  콘 


타  플러스 되고， 녹색의  LED  가  점등.  그러나  상대 
방의  펀치가  정해지면  이쪽  점등은  리 세트 된 다， 4 련 
타로  4  개의  LED  가  점등 하면  승리다.  자/  여러분의 
녹색  LED  4 개가  점등 할까  ? 


트롤  한다.  그런데， 본 기의  어택 스위치는  본체에  내장 했지 만， 

본체  왼쪽의  중간쯤에  있는  2 개의  LED  로  머신  외부에  스위  치를  붙 여도  된 다.  단지  스위치를  가지고 

의  액션  포즈가  정해지기  때문에,  그  대용에  따라  2  게임을  하는  것도  좋 지만,  이를테면  택트  스위치를 

개의  어택 스위  치를  누르고  당신의  펀치가  맞았으면  1  판에  붙 이고， 그  위에  스프링  등으로  조금  뜨게한  쿠 


〔케이스의  가공〕 


치수가  착 友 I  있丈 I 
않은  작은  구명은 
모두  3. 2 〜 3. 6 유 


션을  불인  판을  고정 시 켜  편치 보드를  만들어  보는  것  신이  좀  연구 해서  재미있는  게임으로  변신 시 켜  보는 
도  좋을  것이다.  것도  좋을  것이다, 

단지  게임을  만들어  노는  것으로  만족 하지  말고， 자 


IC  MCI  4001B  . . . .  . . .  I 

MCI  401  3B  - - * . . I 

MCI  40  1  7B . . — . .  2 

MCt  4070©  .  . .  . . . . .  ‘‘  1 

MCI  4093 日 . . . ..2 

*  를 라스틱  케이스  (90X135X 35mm)  . . 1 

2 P  푸 시 스위  치… . *  2 

전해 콘덴서  22 ᄍ  F  10V . . . . .  I 

2.2배  25V . —*3 

세라믹  콘덴서  O.l/^F  50V- . . ‘““3 

0.01  戶 F  50V  . I 

저  항  Ik 幻  (갈색  -  검정  .  빨강)  …* . * …… -  5 

10k n  (갈색  ,  검정  ■  주황)  — ，"“  2 
100k  fl  (갈색  -  검정  •  노랑)  … "…. - …" 3 
82C»kn  (회색  -  빨강  ■  노랑)  …… * . . . -1 


1MQ  (갈색  .  검정  .  녹색) - - - - 1 

1.5MI2  (갈색  ■  녹색 ，녹색)，.…..…. .  1 

게르마늄  다이오드  1N60  . . 3 

발광  다이오드  TLP-113A  (빨강) . . 6 

TLG-113A  (녹색}  . . 4 

전지  흘 더* * . * . . . . . -2 

감광  기판  L 6X  15(jX  100mm,  현상 제…… .“… 각  1 

1.2mm  두께  투명  플라스틱 판  85X  135mm"_ . *  1 

2  유  X  8  비  스,  3  今  -  2  令  너  트…… . 각  4 

가는  비닐 선  적  ■  혹… . .  각 20cm 

幸  건전지  AAM . . . …… . . .  4 

3P  미니  슬라이드 스위치" . . . .  1 

스 페이서  15tnm  길이  (나사  있는  것) . . 4 

압전  버  저  23 유  . . . ….… ■…  ! 
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〔그림  n  본 기의  회로도 


게으름뱅이  행에게  안성 마 춤 V 


터치  스탠바이 
스위치의  제 작 


_ •제작비용  :  4, 020 원  (* 표  제의) 


트 랜시버  등  무전기의  송  *  수신  전환은  부속  마이 
크에  설치  된  프레스  토크  버  튼  (PTT)  에  의 하여  누』 
르면  송신， 놓으면  수신이  되는  조작으로  한다.  따라 
서  송신  중에는  PTT  스위치를  계속  누르고  있 어야 
하기  때문에  의외로  번잡 하게  느낀  적이  많았을  것 
이다. 

그래서  터  치  센서로  PTT  스위  치  ON /OFF  를  하 
고， 송신  중이라도  손을  멜  수  있계  한  터치  스탠바 
이  스위치를  제작 해  보기로  한다. 

回  회로  동작 


그림  1 이  본 기의  회로도 이다.  터치 풀 레이트 에 손 
이  닿았을  때  일어나 는  유도전압 올  FET  fTri  .  2S 
K30A-TM)  의  고 입  력  임 피던 스  특성을  이  용 한  회 
로로서  드 레인  전류 제어하고  다음  단의  직결  트랜지 
스터  (Tr2 .2SC1  775A)  를  스 위  칭 한다. 

스 위  칭  출력은  불규칙  파형  때문에  타이머  1C  555 
를  사용 한  모 노 멀티  바이 브레이 터로서， 펄스  출력 올 
한다. 

출력  펄스는  C-MOS  1C 의  J-K  풀립  플롭  4027 
(IC^ 의  1  회로를  바이 너리  플립  플 롭으로  사용)  에  가 
해지고， 펄스  입력 될  때마다  플립  플롭  출력  (핀  15) 


이  H/L  레벨을  반복 한다 . 

플립  플롭  출력  의  전류는  작기  때문에  계 전기를  구 
동시 키는  데  필요 한  전류를  얻기  위 해서  트랜지스터 

2  석  (Tr3,  Tr4：2SCI775A,  2SC509)  의  달 링 

턴  접속으로  직류 증폭하고， 계 전기를  동작 시 키게  되 
어  있 다. 

계 전기는  2 회로 짜리를  사용 했 다.  하나는  동작상 


대 누 문의  것 골  사공 할  수  있 다.  가지고  있는  것이  있 
으면  조사 해  보자.  그리고  2SC509  는  이미  폐품 
종이지만  많 은’ 부품 점에  아직  재고가  있을  것이다. 
구 하지  못 하면  2SC2001,  2120， 2SD467, 

545  중  어느  것을  구 하면  된다 
1C 의  55S t  4027 은  각  반도 쳐 j  메이커에서  시 
판 되고  있 다.  입수 할  수  있는  것을  사용하기  바란 다. 
4027 은  C-M0S  이므로  취급 할  때  주의 해야  한다 
(정전기,  납 맴  작업  둥)， 그것을  소홀히  하면  파괴 
되어  버 린다.  될  수  있으면  소켓을  이용하여  배선이 
끝 난  후에  실장 하면  _ 을  것이다. 

계 전기는  저 전류  동작의  감도가  좋은  12V 형,  2  회 
로 짜리를  구한다,  동작 표시를  하지  않는  경우는  1 
회로라 도  좋 다,  또  무전기의  전류 전압은， 고정  .  모빌 
운용 기는  12V  핸디로 는  7.2〜  9ᆻ로  설정되어  있는 
것이  대부분이다.  12V  이하로  사용 할  때는  이  계 전 
기를  사용 전압  가까이에  알맞는  것을  구한다.  이를 
테면  7.5V 사용시는  6V  또는  8V 형의  계 전기를  사 


태를  발광  다이오드 (LED) 표시하기  위 해서,  또  하 
나는  노 멀  오픈 (NO)  접점을  사용 하여  콘 트롤 하는 
장치의  PTT  단자에  접속 하여  사용 한다， 

回 부품과  제  작 

FET,  트랜지스터는  그림  1  에  나와  있는  것  이 
외에도  호환성이  있는  것이  많이  있 다.  소신 호용의 


용하도록  하자. 

동작 표시용  발광  다이오드  LEDi,  LEEU 는  적  •녹 
2 색이  동일 패키지  된  것을  사용하고  있 다.  그것을 
구 하지  못 하면  2  개  따로따로  구 하여  배선 해도  된 다. 

배  선은  만능 기  판  45  X  70mm  이  상  (이  정  도  크기  의  기 
판은  많이  시판되고  있 다) 을  이용하여,  비닐 선으로 
결선 해  놓았 다,  부품 수는  적지만  배선 량은  많 으므로 


v  C4100PC1  IOC 
1  t  C5800,  C4S0( 

MIC' 

GND' 

PTT' 

오픈‘ 


VFT  690t  FT-290 
厂  FT-790R 


(  3  )  FT-2700R 


추파 수 선택  UP 
추 nf  수 선택  down 
주파수 선택  COM 


GND 


MIC 


주파수 선택 U 


PTT 


주파수 선택 
DOWN 

주  n  ᅡ 수선 텍  up  +5V 

I 든  주파수  선  택  DOWN 
오  ■는 


{  A  ,  FTV757,  FT- 726 
노  4 、 FT-980 

추파 수 선택  UFy*-\^N-GND 
주 파 수선 텍 _£6)  MIC 

COMl®  ®  ®fpTT 
주파수 선택  \@(3)WFAST^ 

DOWN 、드 ᅳ广 FASTi 
(7)  TS-780TS-670TS-430 
TS-7 1  1  .TS-S 1  1 ，丁 F 卜  50 

、，、丁 MJl  1,TM-41 

에우(유©\  마이크 

-  潔 반년 

—  +8V 

주 수 선택 DOWN  주파수 선택  (jp 


t  .  ,  ALR-206 
(  5  )  ALR-706 


SPEAK 
(유성 합성  유닛에  의 한) 


MIC,  PTT 
키보드 
매트  릭스  bitd 
주파수 선택  DOWN 


[■  릭스 

h\U  주파수  선  택  DOWN 
주파수 선택  UP  bit:  (9) 

(8}  TR-BOOO^>i}  -X 

MIC 

MKT；  4-8V 

~C_73  이  i 

주파수 선택  up 、  9v 


PTT 


MIC  G.ND 
tNC 


주파수 선택1 DOWN 


오픈 


GNC 


스켈처  PTT 


汗 C  390  은  m 
ic  750,  1C- 처  1 
IC-271,  IC-35 
IC.27,  IC-25 
IC，37,  1C  371 
tC-120,  IC4271 
은  스피커 


[그 길  3〕 마이크  커넥터  접속도 의  예 
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주의 할 것  !!  1C  주위의  배선은  핀의  잘못  고정이  없 
도록  주의 한다.  계 전기  전원  라인은  다른  회로와  공 
통으로 는  하지  않고  따로  꺼내도록  하자, 

케이스로  65X50X  100mm  짜리를  사용했을  경우의 
가공 상태를  그림  2 에서  볼  수  있 다. 

터치  플레이트는  절연체에  도체 판을  고정 시 키고， 
사용하기  좋게  연구  •  가공 한다.  접속  코드를  길게  해 
서  사용 하면  오동 작의  원인이  되므로  주의 한다. 

스위치  출력단자의  고정은  콘 트롤 하는  무전기의 
PTT  회로에  따라  달라지 지만 계시와  절연 해  두면 
문제가  없다,  따라서  고정  부분이  플라스틱  등으로 
절연되어  있는  잭을  사용 하면  될  것이다 (모양이  좀 
커 지므로， 회로기판이  들어갈  케이스의  크기에  주의 
한다). 

回  동작 시  켜  보자 

전원은  외부에서  공급 한다.  본 기의  소비 전류는  전 
원  ON  때  20mA， 계 전기  ON 때  55m A 이다.  대부 
분은  계 전기와  LED 의  동작전류 이다, 

조정 할  곳은  1C  숴  핀。 편 7  접속의  반고 정  볼륨  1 
MO 을  터치  플레이트에  어느  정도  떨어 져  있으면  확 
실히  동작하고,  조작하기  쉬운 가를  기준 으至  정 할뿐 
이다.  각자  실험 해  보기  바란 다.  500k 0  설정 시에는 
1 초나  접촉 해  있으면  2 펄스  이 상  출력 되고， 계 전기 
동작도  ON/OFF 가  반복되어  버 린다. 


- *  부품  표* 

1C  타이머  555  (NE555P  등) 

IC  C-MOS  J-K  플립  플룹 


WIC1  40270  …… . . …… …… ….  1 

FET  2SK30A" . . . ■…… .…  i 


트랜지스터  2SC1775A 
2SC509  …. 
다이오드  1S1588 …… 
발광  다이오드  적  ᄂ 녹 


패키지 된  3 개의  리드. .  1 

계 전기  DC  12V  ……  — . . . —  1 

이어 든  잭， 플러그* . . . . . …각  2 

RCA  핀  책,  플러그 . . . 각  1 

토 글 스위치… . . . . .  1 

만능 기판  45 x  70mm  이상.，… . . .  1 

*  케이스 - * . . . . . 1 

반고 정  볼륨  jtvm. . . . . . ——  1 

저항  1/4W 

loon  (갈색  .  검  정 ，갈색  •  금색)  • “… … ……  1 
7500  (보라 ， 녹색  •  갈색  .  금색)  …" •，… .，…  1 

10k n  (갈색 ，검정  .  주황 ， 금색) . 3 

1M  幻  (갈색 ， 검  정  •  녹색  •  금색) . .  1 

콘덴서 

0,01  戶 F  (세라 리)  “ . . .  2 

1  ᄍ F  16V  이상 . ….  1 

10 ᄍ F  16V . . . . . .  2 

기타  배선  리드,  3mm 비스,  너트  둥 


广  lAdlO  값 


단자는  구 부 린다 


자른다 


47/d2 


트랜지스터  2SC1  8  1  5., . . 

다이오드  1S1588"" . 

트랜스  lOkfl  :  2ka . . . . 

부 시스위  차* . . . . . 

비스  3Xl5mm,  M3  너트… . .，■.사 

카본  저항  1/4  W  4 外  H  : . . 

소형  러그판  1L3P,. .■… 냐 . . 

*건  전지  FC  —  1 . * . . 

孝 FCwl 용  스 냄….“ . . . . . .  j 

*플 라스틱  케이스  “ . — 20X45X70mm 

금속 재  스 페이서……: . . . . .2 

러그  단자…， . . . . 2 

양면 접 화  테이프… . . . …… 

‘  뱀  납 . . . . . . …… …  약  가 


여자친구에게  선물로  !  ? 


치한  격퇴 기 


_ _ _ 


665 원  (*표  제외) 


비좁은  차내에서  젊은  여성들은  치한들에게  시달 
림을  받고  있 다.  여러분의  여자친구도  그래서  괴로 
와하 는지  모른 다…. ...  그래서  이런  것을  선물 하면 
어떨까? 

수 백  볼트의  전  기  (위  험  하지  는  않 다)  로  충격  올  주 
자는  것.  만일  충격이  좀  강 할  것  같으면  트랜스를 
20k  n  :  lkX5 으로， 17k  n 짜리  저항을  33kfl 으로  하 


2SC1dl5 


一 겨 

) 

게 

E  FC-1 

푸 시 스위치  § 

L  ■때  , 

卜  一 11  + 

斤  | 

1S1588 

(9V) 

47k 典 

— — VtAA^- 

면  수 10 볼트로  낮아 진 다. 

본 기는  절대로  악용해서는 
안된다  ! 

트랜지스터로  1kHz  부근 
을  발진 시 키고， 발생 한  전압 
을  트랜스로  승압 하고  있을 
뿐이다.  출력전압은  펄스 성 
이  높 고,  피크는  수백 부나  되 
지만  깜짝  놀랄  뿐  감전사 하 
지는  않 는다, 


품  표 
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■_1 태 


◎ 


，.로 호. 


•  제작비용  :  원  (»S  제화) 


이  것은  광 파이버에  빛을  통할  때  음성도  실어  광 
통신에  도전 하는  것이  다.  광 파이버는  아직  값이  비 
싸 지  만， 아물 든  광통신은  시  대’ 의  최  첨단을  달리는  고 
급  기술이다.  동신에  사용 하는  것은  외피가  씌워져 
있 어서  통신  이외의  빛의  영향을  피 할  수  있게  되어 
있으면  사용 할  수  있는  거리도  늘 릴  수  있 다, 

광 파이버는  짧다고  해서  이어서  접속은  할  수  없 
다.  거리를  늘리고  싶으면  통신용의  파이버를  사야 
한다.  또  파이버  대신  확대  경으로  촛 점을  맞 추어  공 
간# 신도  할  수  있 다.  잘  하면  렌즈로 도  7 〜 8 미  는 
보낼  수  있 다. 

*  송신 회로 

단  2  개의  트 랜시버  뿐.  Tr2  의  컬렉 터에  빨간  L 
ED  를  접속하고.  베이스의  lOOkll 을  배선 하면  LE 


D  는  점등， 동시에  TH  로  중폭 한  음을  Tr  2  의  베이 
스 에， 콘덴서를  통 하여  접속 하면  LED  의  빛의  성분 
속에  음성이  들어 가는  것이다.  요는  소리로  빛을  변 
조 한  것이다.  마이크는  소형으로서  값싼  2 단자의  E 
CM  이면  된 다. 

•  수신 회로 

LM386N  을  사용 한  중폭 회로이 다.  이  것을  응용 
하여  포토트랜지스터와  프리 앰프를  가 하면  된 다.  프 
토 트랜지스터는  다리  2 개짜리로서,  베이스의  리드 
선이  없고,  머리의  둥근  부분으로  빛 올  받는  곳이  베 
이스인  것이다,  이  빛의  양에  의 하여  이미 터에서  컬 
렉 터로  흐르는  전류가  변화하고,  이  작은  변화를  Tr 
로  증폭 하여  1C  에  입력 하면  음성이  들리는  것이다. 


•  광 파이버의  조인트 

광 파이버는  그  절단면에  발광 측의  광원을  대고， 그 
빛을  100%  파이버로  넣어  보내는  것이  중요 하다.  그 
때문에  절단 할  때도  주의 해야  한다.  라디오 펜치나  니 
퍼로  절단 하지  말고  커터 나이프로  받침대  위에서  굴 
리 듯이  하며  눌러  자르는  것이  가장  좋다  !  본격적 으 
로  하자면  절단용의  전용  지 그를  사용하고  절단면에 
는  전용의  커넥터를  사용 해야  하는  것이지만， 여기 
서  는  아주  간단히  한다.  모형  용의  5  유  짜리  고무  튜 
브를  LED  와  포토 트랜 지스 퍼에  끼워  넣을  뿐이다. 
이것의  다른  한쪽  끝에  광 파이버를  끼우면  다소  로 
스는  있겠지만  된 다.  고무  류브는  검은  것을  사용 하 
면  포토트랜지스터 에서의  빛을  막는  후드도  경하게 
될  것이다. 

접속을  확실 하게  하자면  광 파이버를  끼워  넣고  접 
하제로  고정 시킨 다,  이렇게  간단히  접속되지  않는 
가? 


〔그림  3〕 


부  품  표 


〈송신 회로  부분  ) 


*  케이스….………” . . . . 나 

기판  60X80mm  . . * . . . . 1 

스위치  소형  스냅.… . . . . i 

마이크  ECM 卜 …… . . . i 

트랜지스터  2SC  1815 . . . *2 

LED  TLR102  . . . . “.i 

*  전지  FC  —  1  . . . . . . .  1 

전지  스냄  FC  -1  용…" . . . * - - 1 

저항  3ooa,  ikn,  2kn,  3kfi. …” ”… 각 i 

look  幻 ， 470k  . . 각  1 

콘덴서  0,01/^F  세라믹 . * . .  2 

100 16V  전해…… . . . …… 니 

고부 튜브  3  承  구멍 . . . . * — 5 cm 

피아노선  1  유…., . -lOcm 

배선  비닐 선 . . . . . . . 약간 

광 파이버  0.  7〜1선  1M  … ，•- • …… - 1 

나사  3  siX 10 너트  있는  것……………" . .나 

양면 접착  테이프 . 3cm 


〈수신 회로  부분 > 

*  케이스 . . . . 

기판  抑 X  75mm . . . 

볼륨  10k  fl  S  있는  것 . 

트랜지스터  2SC1 81 5 … 
포토트랜지스터  TPS603 
IC  LM386N  . . 

*  전지  FC  -  1" . . 

전지  스냅  FC  -1  응……… _ 


저항  2kHT  IMfi”"*  * . 각  i 

콘덴서  ai/iF”  0.4 ᄍ F  - - - 각  1 

10 片 F,  100 /F …… . . 각  1 

47  서 F  전해 - - - - 一 *  1 

고무 류브  3  冬  구명  5cm . . . . 1 

스피커  57  유  구경…" . * . . . .  1 

반산 쇠  SP  용… . . . . .  3 

비닐 선 . . . . . . .  약 n 

나사  3  유  X10  너트  있는  것…. . t . .  3 

양년 접착 테이프 “… * . . . . . . . .  3  cm 
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라 Cl 으 안모 향  86  던  1  S 호 


A  (애 노드) 

-  K  - 一. 

K  (캐도 드) 


ECM 


〔그립  4)  송신기 


여러분의  FM 라디오로  폭스 헌트를  즐 기자 
미니  FM  폭스  헌팅  머신의  제작 


參% 病 繼 


_ 


.  i 


，제작비용  : 1,510원  (*표  제외) 


여러분은 、、폭 스  헌팅 ☆이라는  놀이를  알고  있을  것 
이다. 「전파의  술래잡기」 라고도  불리는  폭스  헌팅을 
여  러분이  가지고  있는  FM  라디오로  즐겨  보자， 

그런  뜻에서  만든  것이  여기서  소개 하는  FM  마 
커  발진 기이다.  자작의  VHF  수신기나  FM  라디오 
의  체크 용으로 도  쓰이기  때문에  꽤  좋은  세트이다  ! 

圖 본 기의  구조， 


바이 브레이 터의  기본 회로 인데,  이  비 안정  멀티 바이 
브레이 터를  2 개  조합 시 켜 「뿌 우,  뿌 우」 하는  발진 음 
를  만들어  내고  있 다. 

그림  3  (I  ) 이  발진 주기로  정하는  비 안정  멀티이 
고， 그림  3  (II  ) 가  발진 음을  정하는  비 안정  멀티이 
다.  발진 주기와  발진 음은  각각에  접속된 콘덴서와 저 
항으로  결정된다.  그립  3  내에  계산방법과  계산을 


본 기의  회로는  2  개의  블록으로  나 뉘어  져  있 다. 저 
주파 발진 음을  만드는  변조기와  FM  전파를  발사 하 
는 、、고주파  발진  블록 ◊이다.  고주파 신호를  무변 조로 
수신 해도  확인하기  어려 우므로  저주파  발진 음 올  붙 
인  것이다. 

저주파  발진  블록은  C-M0STC4O1  1BP(NA 
ND  게이 트  4  개  든  것)  로  만들어  져  있 다. 

그림  3  이  C-MOS  인버터를  사용 한  비 안정  멀티 


|  저주 m 발진 


C  MOS 
NAND  게이  i 


발진 주기 


|  저주파 발 a 


s  트률 


C-MOS 

NAND  게이 트 X2 
변조기 


30MHr  — 
100_女 


ᅪ고 주파 발진 


2SC1815 


둘피츠  발진 
고주파 말 진기 


〔그립  1 〕 본 기의  블록도 
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f  重/  초 


위 한  BASIC  언어에  의 한  프로그램이  나와  있으므 
로  참고하기  바란 다. 

그런데  필자가  택한  값  같으면  발진 주기  2.2Hz 에 


田 프린트 기판을  사용 하면 
쉽게  제작 할  수  있다 


서  555Hz  의  발진 음이  난다. 

값을  바 꿀  때의  주의점은  그림  3  (I  ) 의  발진 주 
기를  수 Hz  이하로  하는  것이다,  그렇지  않으면  단 
속음이  되지  않 는다,  또  수 Hz 라는  느린  발진은  정 
지  하 기  쉬우므로  VDD 에  820 요의  저  항을  넣어  발진 
이  잘  멈 추어  지 지  않게  하고  있 다. 

변조기로.  발생  시  킨  신호를  FM  전과로  만드는  것 
인데， 여기에는  2SC1815 로  콜 피츠형  발진회로 
로  30MHz 〜  100MHz 의  전파를  내고  있 다.  주파수 
특성이  좋은 트랜지스터를  사용 하면  더 _  높 은  주과 수를 
낼  수  있을  것이다. 

圖  부품  수집 


먼저  기판을  만든다.  프린트  기관을  만들면  제일 
좋 다,  프린트  기판을  만들지  못 하면  패턴에  따라  주 
석도 금선이  나  부품의  다리  도막  등으로  배  선  한다. 세 
라믹  트리 머가  들어갈  구멍은  크계  해야  한다. 

코일  제  작법은  그림  2  와  갈다,  안테나를  내  기  위 
한  센터  랩은  기관에  고정 시킨  후에  붙 여도  된 다!! 

圖  끝으로  체크 해서  조정하자 

기관이  만들어졌으면  회로도,  실체 배선도와  충분 
히  대조 하여  배선에  착오가  없는지를  확인 한다.  전해 
콘덴서의  역접 속,  1C 의  방향 착오  등에  특히  주의 해 
야  한다.  또  전지의  접속을  반대로  하지  않도 록!！ 
거꾸로  접속 하면  1C  가  파괴되어  버 린다. 


특별 한  부품은  사용 하지  않았 다.  부품 표대로  모으 
면  된 다,  C-MOS  1C 의  401 1  은  어느  메이커의  것 
이라도  된 다.  또  트랜지스터도  같은  정도의  것이면 

되고.  2SC372,  2SC828,  2SC945  등도  쓸 

수  있 다,  케이스는  적당 한  크기로  하면  된 다. 


eu  u© 

〔그림  과〕 본 기의  프린트  패턴 (실물크기) 


스위  치를  OFF 하여  단자의  양끝에  테스터를  대고  / 
€ 류가  4mA  정도면  된 다.  아주  남 리면  배선을  한 
번  더  체크하기  바란 다. 

그럼  곧  동작 시 켜  보자.  FM  라디오 률  준비 하여 
본 기의  트리 머를  천천히  돌리면  발진 음이  들 린다.  가 
장  강하게  수신 되는  곳에서  멈 추면  조정은  완료된다. 

본 기에  서  발사되는  전파는  FM 조의  AM  복조  전과 
이기  때문에  AM/FM  의  2 개의  모드로  변조 할  수 
있 다.  SSB  모드의  수신기로 도  수신 할  수  있 지만  그 
르르  !  그르르  !  하는  소리로  된 다. 

30MHz  〜  100MHz 까지  발진 주과 수를  가변 할  수  있 
지만  대충의  주파수  조정은  코일의  신축으로， 세밀 한 
조정은  트리 머로  하면  된다 t 

☆  ☆  ☆ 

본 기는  FM  라디오에  의 한  폭스 헌팅 용  외에  수신 
기  조정용의  테스트  오 실레이 터로  쓰인 다든가， 센서 
회로를  붙여  와이어리스  알 람으로  사용 하는  등  여러 
가지  용도를  생각 할  수  있 다.  자기  나름대로  용도를 
생각 하여  재미있게  사용하기  바란 다. 
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부품  표 


IC  TC401  IBP  . . 1 

트랜지스터  2SC181  5 . . . 1 

콘덴서  5pF . 1 

0.022/iF . . .  . . . . ……  2 

0.033 戶 F  (마 일러) . 2 

0.047 ᄍ F  (마 일러)  .  1 

33 ᄍ  F  (전해  )，”，……………… …… … …" -  1 

저항  820fl  (회색  ■  빨강  ■  갈색 ， 금색》……" . 2 

33k n  (주황  ■  주황  .  주황  .  금색)  …，， ᅳ .  1 

39k fl  (주황  ᅳ  횐 색  -  주황  -  금색) . .  1 

5Ikil  (녹색  ■  갈색  ■  주황  .  금색)  . 1 

ioMa  (뇰색  .  검정  ■  파랑  -  금색) . .  1 

트리 머  콘덴서 

40pF  세라믹  토 리 머 . 1 

0.6mm  ^  포 르말선 . . . . . . 약간 

전지  스냅 - - - - - - - - - - -  1 

米 FC-  1  전지 . . . . . .  1 

기판…… . . . . . 쓸  만큼 

전지  스위치용  토 글 스위치……… . . . .  1 

*  케。 1  ᅀ . . . . . . . . .  1 

선재… . . ■약간 

비스 너트，‘ . . . 쓸 만큼 


Piriooia n  i  r^% 


w\sx 


무선통신  어댑터 


•제작비용 :  3 八 


정보화 시대라고  불리는  현재,  전화와  함께  데이터 
통신 회로도  전세계에  뻗쳐  있 다.  이  시대에  탬  (아마 
튜어  무선 사) 에도  데이터  통신은  들어 와  있 다.  그전 
부 터  RTTY 라든가  SSTV 라 돈가  하는  것이  있었지 
만,  앞으로는  퍼 스컴을  사용 한  데이터  통신이  주역 
이  될  것이다 +  프로그램의  교환이 라든가  메시지의  송 
수신  등  매우  재미있다.  물론  행이  아닌  사람도  면 


허  없이  사용 할  수  있는  FM  트랜 시버로  할  수있 다. 
여러분도  이  시대의  첨단， 데이터  통신에  한번  도전 
해  보기  바란 다. 

圈 행도  데이터  통신 

햄의  세계에서도  데이터  통신에  대한  관심이  높아 
지고  있 다.  데이터  통신이 라  하면  문자나  화상  등의 


먼저  여러분이  가지고  있는  트 
랜시버 의  마이크  단자  배선에서 
어느  핀이  마이크의  신호 선과  어 
드선 인지를  확인하자,  또  그  단자 
와  같은  형상의  커넥터를  준비 하 
면  된 다.  그런데  최근의  템용  트 
랜시버 는  전용  마이크로서,  마이 
크로  각종  콘 트롤을  할  수  있계 
되어  있기  때문에  여러  가지  선 
이  나와  있 는데,  거기에  주의 해야 
한다.  이  배선은  손수  만든  프로 
그램을  보낼  수  없다는  것을  알 
것이다.  왜냐하면  카세트  인터페 
이 스는  막 혀  있기  때문이다. 그럼 
어떻게  할까.  본 기에서  로드  단 
자를  떼어  레코더에  접속， 수신 쪽 
은  세이브  단자를  레코더에  접속 
하고,  CLOAD 로  대기， 송신 쪽 
은  C SAVE 로  송신 한다. 

_  통신은  FM 이  아니라도  된 다. 
다만 FM 쪽이  주파수가 안정되어 
있기  때문에  확 설 하다. 


FM  트 랜시버 
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〔그립  2] 


정보를  디지틀  부호로  하여  통신 하는  것이기  때문에 
어렵게  생각될지  모르 지만  실제로는  기계가  해  주는 
것이므로  쉽 다. 

지금까지  햄의  데이터  통신이 라  하면  RTTY  라 든 
가  FAX 가  주역으로서， 통신의  규격도  정해 져  있 다. 
그러나  지금부터  데이터  통신의  주역이  될  것으로  생 
각 되는  것이  오늘날  어디에나  있는  퍼 스컴올  이용 한 
시스템이다. 

통신의  규격  등은  아직  정 해진  것이  없지만,  간단 
히  하기  위해서는  FM 의  전파에  실어  보내면  된 다. 
왜  FM 인가  하면  채널 폭이  ±  5kHz 나-되고,  노이 즈 
의  영향도  잘  받지  않는다는  것이  그  이유이다.  전송 
속도는  채널 폭이 라든가  에러  (오류)  등으로  해서  퍼 
스컴으 로부터  내보내는  것은  1200 보  (baud)  가  한도 
이고， 안전성으로  보면  300 〜 600 보가  적당 한  것이다. 

그런데  퍼 스컴의  데이터  통신을  하기  위해서는  전 
파형 식으로서  F,2  를  추가신청 할  필요가  있 다, 


因 무선을  사 등 하여  커뮤니케이션 

언 전가  MSX  퍼스컴 끼리  유선으로  접속 한  제작 기 
사가  있었는 더!， 여기서는  FM  트랜 시버의  힘을  빌었 
다.  무선에  의 한  퍼스컴  통신의  어템 터인  것이다. 이 
것이  있으면  떨어 져  있는  사람과  무선으로  퍼 스컴에 
쳐  넣은  문자의  송수신을  한다든가  자기가  쳐  넣은 
게임을  보낸다 든가  수신 할  수도  있 다,  무선을  사용 
하여  MSX 를  10 배  이상  즐길  수  있 다, 

圈 사  용  법 

FM 의  트 랜시버 라면  무엇이나  다  사용 할  수  있 다. 
다만  아마 튜어  무선을  사용 할  때는  여러분면 허의  전 
파 _ 식에  사7  2  ☆가  들이  있지  않으면  안된다 ᅲ  그러 
나  면허  없이  할  수  있는  FM  트 랜시버  갈으면  문제 
없다,  다만  혼신이나  노이 즈가  없을  때  하는  것이  좋 
다* 

본 기를  사용 할  때의  배선은  그림과  같이  하면  된 
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〔본 기의  실체 배선도] 

본 기를  만들  때  주의 할  것 
은  트랜 시버의  마이크  단자 
와의  접속이 다.  여러분의  트 
랜시버  설명서에  적 혀  있는 
마이크  배선도를  잘  확인 하 
고  바로  접속 하자.  메이커에 
따라서는  핀  배치가  타르고, 
여러  가 지  콘 트롤  단자도  있 
기  때문에  주의 해야  한다. 


〔그림  3〕 


IC-505 의  경우 
① MJC (마이크  입력)一 


(受》 NC 


②  十이/ (n/ 의  출력)  _ 

③  (업  다 e)- 


F  T690 의  경우 

@에아마01크의  어드)  MIC0  9= - 

I 瓦、 m 


—  @ 애이  P.T.T,  의  어드) 

—©PJX 

(S)saLS 

〔그림  4〕 마이크  단자  배선의  예 


DWN 


다.  먼저  본 기의  MIC/DATA 의  전환을  MIC 로  하 
고， 트랜 시비의  음량을  크게  하여  본 기의  VR 을  중 
ᄉ 앙에  세트 한다.  그러면  보통의  교신은  다  된 다.  퍼스 
컴의  데이터를  보낼  때는  DAT A 쪽으로  한다.  그것 
은  MIC 에서  _ 잠 음이  들어 오지  않게  하기  위해서이다. 
또  수신 할  때의  모니터  음량은  본 기로  조정 한다. 


_ ,  t=J  33： 

广 - —  —  가 一  ^ 

LIVI386,  /IPC4558C  - - - * - …‘  각  1 

2SC181S-Y,  1 

1S1588  . . 2 

세라믹  0.01 신 F . . . * . .  4 

필름  0.001  ᄍ  F . . . * .  1 

케미컬  1 셔 FV,  10 사 F  16V* …… …… …"…  각  3 

■ᄍ  F  16V  . . 1 

220 ᄍ  F  16V  . . . . . . .  2 

스피커  8n  0.2W . 1 

저항  1/4W  lkH  . . — . …… 一 ，■  2 

5*6kfiT  2.2k^  …… …… * . •■  각  1 


참고로  프로그램을  소개 해  둔 다.  이것은  키  입력 
한  254 문자까지의  문장을  수신 할  수  있는  것이다.  실 
행시 키면  사용법의  지시가  표시되므로  설명은  생략 
한다.  이것을  이용하여  여러분의  오리지널  통신  프 
로그 램을  짜기  바란 다.  OPEN 〜 CLOSE 라도 좋 고， 
BIOS 를  사용 하는  수도  있 다, 

표  - - - 


lOkfi . . . . . .  3 

33kOt  56kH  . . . . 각  ! 

220kf2 ,  560kn . 각  1 

이어 큰  잭 . . . .  5 

2P， 3  P  토 글  스위치… . . . . . …각  ! 

손잡이,  프린트  기관…… . . . . .  각  1 

비닐 선 . . . . . . . . .  lm 

中  전지  (AAM)" . . . “...4 

이어폰  플러그 . . . . . . . .  4 

lOkH  볼륨， 케이스.…..， . 각  1 


〔그림  5  j 


〔본 기의  회로도〕 

회로는  아주  간단 하다. 
퍼스컴 으로부 터의  입력 
은  아무것도  통할  필요 
없이  MIC 단자로  직행 한 
다.  이것은  데이터  레코 
더의  입  력단자가  MIC  단 
자이기  때문에  같은  것 
이다.  트랜 서버로부터의 
입력은  앰프와  다이오드 
로  입  력 신호의  진폭을  일 
정  레벨로  커트 하여  증 
폭하고  있을  뿐， Tr  는 
임 피던 스  변환의  버퍼이 
다.  하자만  이  것만  있으 
면  된 다. 


100  '  MSX  무선  어 헵 터  By  B  J.Kim 

110  CLEAR 

120  PLAY  ',L407CR32C32R32C8R32C32R8C8R32CR32C32R32CaR81' 

130  SCREEN  0 : COLOR  15t  1 : KEY  OFF: PRINT"  1 ♦  ■  .  吉 신  2.  .  *  수신 

RETURN'' 

140  INPUT  A 

150  IF  A=1  THEN  GOSUB  180 
160  IF  A=2  THEN  GOSUB  330 
270  GOTO  110 

180  PR  I WT;  PRINT"  상대에게  수신  준비를  하게  S  다!” 

190  PRIMT:PRIWT， •  트랜 시버#  송신으로  하： 11,  어템 터의  * SWITCH  를  DATA  로 
한다.  ”  :  PRINT:  PRINT”  T  KEY  로  코드를  승 신한다. 

200  FS=INKEY3 : IF  F$<>"T"  THEN  200 

210  PRINT:  PRINT  ''코드를  송신 한다.  잠 깜 만요，，:  PRINT 

220  OPEN  ” CAS:TXRXM  FOR  OUTPUT  AS  U\ 

230  CLS:PR1NT”  트랜 시비를  수신으로  해  주심 시오”: PRINT 

240  PRINT  M  에 시 지를 •  KEY  IN  했으면  BE  송신하고  t  RETURN  해  주십시오 

250  PRINT"  (  254  문자까지 밀니다  ) ，‘ 

260  PRINT 

270  LINE  INPUT  AS 

280  LOCATE  10,20:PRINT  “또  송신하고  있 읍니다.  S 낀안  기다리세요，，:  PRINT 

290  PRINT 

300  PRINT  tfl  p  AS 

310  CLOSE  tfl:PRINT，’  송신  끝  ■，:  FOR  1  =  1  TO  1000:  NEXT  I  :  CLS 
320  RETURN 

330  CLS:  PRINT"  수신 중입니다  ” 

340  OPEN" CASiTXRX11  FOR  INPUT  AS  «1 
350  LINE  INPUT  UlfA$ 

360  CLS;PRINT  AS 
370  CLOSE  私 1 

380  PR  I  NT  :  PR  I  NT”  R  키로  처 을으로  돌아 갑니다 ■’ 

390  BS=IHKEY^:  IF  B 요 <>.，R，.  THEN  390 

400  RETURN  〔그립  6  ]  참고  프로그램 
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E  랜지스 터의  미지의  작용을  응용  ! 

1  석간 단발 진기 


•  제작비용  :  825 원  (  유표  제외) 


◊  트랜지스터는  무시 할  수  없다 

「트랜  지  스터  갈은  것은  레레 묵었다」 고 생  각해  서는 
안된다.  다리  가  2 개나  3  개  있는  다이오드， 트랜지 
지스 터에 도  아직  미지의  능력이  있는  것이다.  여기서 
는  트랜지스터  1 석으로  발진 기를  만들었는데,  하나 
만들어  두면  여러가 지  실험에  쓰 인다, 

O  만들기도  쉽  다 

트랜지스터는  동등 품이 면  아무거나  좋다 ，콘덴서는 
마 일러  콘덴서가  좋 고， 케이스도  가지고  있던  것을 
쓰면  된 다.  Tr  의  B  는  쓰지  않고 t  공중 배선을  해 보 
차.  250k H  V3R  를  돌리면  발진주파수가  변하고  10 
kn 은  출력과  전원이 다. 


주파수 


250kQ 

FG-I^l  (이 
아  F: 


〔그립 
회로도 


zscmm 


hM 斤  一^ ^ 발진 줄력 

」출 J  ECB 

、.廣 벨 |  이  [:ᅡ 리는  쓰兄 


松으므로  일부 리 
쯤서,  잘라  버  린 
다 


2SC}  2SD 


⑴ 트랜지스터는  반드시  실리콘 
트랜지스터로 


〔그림 3〕 실물 배선 


FC  니 

건  a  지에 


⑵ 전원은  반드시  9V  이상일  것.  (낮 
으면  말 진하지  않는  트랜지스터가 
있 다) 

⑶  줄력 을  껴내는  방법은  즘  연구 해야 
한다 

[그림  2〕 발진회로의  기본 


- -  부  품  표  - - 

트랜지스터  2SC181  5  (Y). ……  1 
米  품라 스틱  케  이  스….，， 50X  80  X  30_» 


손잡이  15 유  그…， . ."2 

볼륨  lOkflffi)  S  있는  것…* "… ᅳ  1 

Z50kfl(B!  . . . . 1 

*FC^1  전지  (9V) …  *■*■*■***#**■#*■«■ 

전지  스냅 ᅳ… . . 1 

RCA  메탈  핀잭 . … 1 

마 일러  콘덴서  0. 1 서 F  (50V)-" … 2 
저  항  2kfl  1/4W  5% . . 1 

_  J 


를 7IS  모형 교실 


■ 


j - — 인간미  a  치는^ - 1 

1 一“ 걸어 가는  캐 터 필 러”의  제작 一 


좀  별 난  캐 터 필러의  모형을  만들 
어  보자.  보통  캐 터필러 라고  하면 
차체의  좌우에  있 어서  동시에  회전 
하면  전진， 한쪽  캐 터 필러의  회전 
이  변화 하면  선회가  되는  식으로 사 
용 한다.  그래서  이  차체의  중앙을 
사진  1  과  같이  잘라  좌우  번갈아 움 
직이 면  어떻게  될까. 

캐 터 찔러를 이렇게 사용 하는  법 
은  없지만  로보 m 를  만들었을  때  대 
차가  기계적으로  움 직이 는  것만 으 
로는  재미가  없기  때문에  조금이 라 
도  인간적인  동작을  시 켜  보려는 생 
각으로  만든  것이 「걸어 가는  캐 터 필 
러」 이다. 


〔사진  1 〕 이것이  걸어 가는  캐 터 필러의  전경이 다  ! 


_ 번갈아  동작 시 키는 —— 

函  멀티 바 이브 레이터  회로의  활용 

이  차체를  걸어 가는  것  갈은  동작을  시 키도록  해 


보자.  2 개의  모터가  좌우의  캐 터 필러에  따로  따로 
장치되어  있 는데， 이  모터를  번갈아  회전 시 키는  회 
로로  하지  않으면  안된다,  이쯤  말 해서  벌써  짐작을 
한  독자도  있겠지만,  말 티 바 이브 레이터  회로이 다. 

이  회로의  기본은  그림  1  과  같이  2 개의  트랜지 
스 터를  사용 한  독특한  회로로서.  2 석이  동시에  동 
작하는  일은  없고  반드시  번갈아  동작 한다.  또  회로 
속의  C 와  R 의  값에  따라  그  동작시간이  달 타진다. 
이  회로를  사용 하여  꼬마전구를  점멸 시 키는  플래셔 
등은  잡지  등에서  본  적이  있을  것이다.  그러나이  멀 
티 바 이브 레이터  회로로  모터를  번갈아 회전 시 키게  되 
면  꼬마전구의  부하의  경우와  조금  다르게  하지  않 
으면  안된다. 

그림  2 는  2  석의  회로  한쪽에  파워 회로를  불여 
꼬마전구를  점멸 시 키는  회로지만,  모터의  경우는  그 
림  3  과  같이  되고， 부하 (모터) 부분에  R 을  추가 시 


지 스터률  부가 하여  2E 마 전구를  점멸 시 키는  회로 


킨 다,  이  것은  모터  가  회  전하기  시  작 하면  그  영  향으로 
멀티 바 이브 레이터  회로의  동작에  혼란이  생기고， 점 
멸  간격이  빨라 져  임의의  변화를  선택 할  수  없게  되 
기  때문이다.  그래서  생긴  것이  그림  4  의  회로 이다, 

기판은  반으로  잘라  쓰 고， 전부  동 박면 에  만들 었 
다.  뒷면을  보지  않 아도  회로를  단번에  알  수  있 다. 
기판 부는  회로도 (그림  4) 나  실체 도를  참고 해서  만 
든다.  기판이  만들어졌으면  그림  5  와  같이  임시로 
와이어 링 하여  동작을  확인 해  두자, 

圈  좌우  메  카 니  즘  부분의 
조인트가  공작의  핵심 

메카나 즘은  좌우  대칭으로  만든다,  그림  6 은  기 
어의  축을  자르는  그림인데， 좌우를  따로  따로  자른 
다.  또  이  차체는  리어  드라이브로  되어  있기  때문 
에  앞 바퀴의  차축은  공전이 지만， 역시  그림  7 과같 
이  좌우를  따로  자른 다. 

그리고， 캐 터 필러를  지탱 하는  작은  바퀴는  투명 한 
플라스틱 판에  그림  8  과  같이  고정 시킨 다.  그런데  중 


〔사진  2〕 밀에서  본  본 기 


요 한  것은  좌우가  따로  움 직일  수  있는  메카 니 즘의 
조인트이 다.  차체를  중앙에서  분리 시 키면  중앙이  V 
자형이  되어  부러 져  버 린다,  여기를  수평으로  받치 
고， 게  다가  좌우를  따로  따로  움 직  이  게  할  필요가  있 
다.  원리는  평행  링크지만,  실제로  만들면  마찰이  많 
아  이상적인  메카 니 즘이  되지  않 는데， 이  마찰을  적 
게  하는  것이  첫째로  연구 해야  할  점이다. 


/  전원  스 위지 


〔그림  4)  본 기의  회로도. 


〔사진  3〕 본 기를  뒤쪽에서  본  것.  기판의  위치에  주의  !  〔사진  4] 후부  암  부분의  상태 


그림  9 를  보자.  위에서  보면  4  개의  핀을  2  개의 
암으로  따로  따로  연결 하면  좌우가  평행이동 한다,  이 
메카 니 즘을  정면에서  보면  화살표와  같이  펴기  쉽 고, 
그  힘이  마찰을  만들어  내기  때문에  이  부분을 그림 
10 과  같이  만들어  마찰을  되도록  적게  한다. 

여기가  제작의  최대  포인트이다 


一 동작에  영향을  주지  않는  곳에  기판을  둔다一 

因  배선과  테스트 

먼저  제작 한  기판을  모형에  실을  때  기판이  평행 
링크의  동작에  방해가  되지  않도록  조금  높이  고정 
시킨 다.  배선은  임시로  테스트 했을  때와  같 지만,  모 
터의  배선 올  맞 추지  않으면  전진 하지  않 는다. 컬렉터 
와  (+)  에  배선 하는  쪽을  양쪽  다  같이  모터의  리드 
선의  색을  맞 추도록  한다. 
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3mm 0  x  30mm  접시 머리  나사  (판의 
■  쪽은  접시의  구명으로  한다) 


,5mm  목판 
46  x  160mm 


/Uv  3mm  신  X20mm 

^  남 비 머리 


세트의  智 

〔그림  8]  플라스틱 판과  차체의  상태 


는  지름울  나타낸다 


배선은  메카 니즘  동작의  여유를  두도록  하자. 

이제  스위치를  ON 하면  한쪽  캐 터 필러가  먼저  앞 
으로  나간다.  5  cm  쯤  앞으로  나가 서  마치  사람이  두 
발로  걸어  갈  때와  같이  번갈아  움 직 이며  앞으로  나 
아간다. 

또  회로  속의  반고 정 저  항을  조절함으로써  걸듬의 
폭  (보폭)  에  변화를  줄  수  있 다.  모터  의  부하에  따라 
서도  보폭이  달라지  기  때  문에  조절 할  때  는  평평  한  곳 
에서  좌우를  조정 한다. 


- - -  부  품  표  - - 

크랭크  기어.…" …,. …… . . . . . .  2 

모터  RE-140—  —  . . . .  2 

전지  케이스  (AAM  전지용)" . . . 2 

캐 터필러  (트랙  &  훨  세트) . . . . .  1 

5mm  두께  목판 . . . . . 약가 

1.7_  두께  투명  플라스틱 판* . . . 약？]: 

기판， 소형  슬라이드  스위치 . . . . 각  1 

트랜지스터  2SC945,  2SC2001 .…， * .  .각 2 

저항  120  (갈색  -  녹색 ， 검정  •  금색)  1/4W-" …” "…  2 

IkO  (갈색  ■  검정  .  빨강  -  금색)  1/4W . . -2 

4.7kfl  (파랑  .  보라  *  빨강  *  금색)  1/4W …… ……  2 

반고 정 저항  lOkfi  (말굽 형)…… . . ….… ■“  2 

콘덴서  470 신  F  16 分 (전해) . . . * … … 2 

스 페이서  20mm AM  선지  . . . . . . 각 2 

3mm0  X30mm  접시 머리  비스  (너트  있는  것)  . 4 

3 mm 分  X20i ■남 비 머리  비스  (너트  있는  것)  . 6 

파이프  3mm 公  구멍  -  길이  15 〜 20 몌 . . . .  4 

배선 재 . . . . …… ■""약가 


인간미  넘지는  걸어 가는  캐 터 필러의  실체도 

좌우의  움직임을  조절 하는  곳  반고 정 저항  10k0 
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이와  같이  전파의  분포가  볼 균일 하게  된다 
(정재 파의  발생) 

〔그림  1]  SWR  이란? 

「SWR 이  아무래도  내려 가지  않 
는다」 이런  경험 올  한  일이  없는가? 

또  안테나에  따라서는 「밴드의  중 
심  부근에서는  SWR 이  잘  내려 가 
지만  끝 쪽으로  가면  전연」 하는  경 
우도  흔히  있다+  그럴  때  편리 한  것 
이  안테나  류 너이다.  이것만  있으면 
여러분의  안테나의  SWR  은  LT 이 
된 다. 

—  어떤  식으로  SWR 을  맞 추나? 一 

因 안테나  튜너의  동작원리 

안테나  류 너가  있으면  안테나의  SWR 이  쑥  내려 간 
다고  했 는데， 그것은  무엇  때문인가,  그림  ,  안테나 
의  SWR 이란  대관절  무엇인가.  SWR 이란  필 차가 
설명 할  것도  없다.  아마 튜어  무선 기사라면  알  것이 
다.  전화 급의  교과서에 도  나와  있 다.  이렇게  말 하면 
「불친절」 하다고  말 할  사람도  있을  테니  여기서  잠만 
설명을  해  본다.  SWR  (Standing  Wave  Ratio)  란 
우리  말로  하면  정재 파 비다.  정  재 파 비  란， 안테나  고 유 


의  임 피  던 스와  동 축  케이블,  송신기의  임 피  던 스가  맞 
아  있지  않을  때  송신기에서  나 온  전파가  동 축  케이 
블을  지나  안테나에  이르렀을  때  100%  흡수되지  않 
고  다소  송신기 쪽으로  되돌아와  버 리는  것이다.  그 
때  송신기에서  안테나로  가는  전파 (진행 파) 와  되돌 
아 온  전 파 (반사파) 가  서로  간섭 하여  동 축  케이블의 
전압이나  전류가  일정 해지지  . 않고  정재 파가  발생 하 
는  것이다,  그래서. SWR 을  10 에 가압게  하기  위 해 


방향성 
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〔그!!  4]  코일  감는  법 


- - - - 구명  307H ― ~ ― 

◎  -  ，» ■― “니一 —  —  — ■  — —  와  '  o 

0  타  ―  ■，대*™—- 대 - —  _  —  ■  0 

o.  훈， 쓔  _  - - -  -  -  -  -  - - -  -  - - - -  <5 

O  __  _ ■미  이 - 丄  一-  —  — 一  느 대  -…，，，  o 

4 

기판을  커터나 아 프로  이렇게  자른다 
(양면에  칼금울  넣어  부러 드드 린다》 


여기서. 탑을  닌! 다 


〔그림  2J  본 기의  회로도 


4학! " 


anrmr^g^ 

〔사진  1,) 

로터리 스위치  주위의  배선 


서는  안테나와  송신기의  임 피던 스를  꼭  맞 추며  된다 
는  것을  알  수  있을  것이다.  그렇다， 안테나  류 너란 
안테나와  송신기의  임 피던 스를  맞 추는  기계이 다， 

一어 떤  방법으로  하나?- 一 

圈  4  밴드  대응으로  했다 

^  그런 데  최 근에 는  안 테 나  各 너도  여 러  가지  가  시  관 
되고  있 다.  톡 히  시선을  끄는  것은  아무래도  오토 안 
테  나  튜너  %  것이  다.  그래  서  여  기  서  는  시  판 품의  1/5 
끼 하의  가격으로  인기  있는  7,  21， 28,  50  MHz 대 
의  4  밴드에  쓸  ■수  있 는  것을  만들기로， 한다.  그리 
고  이 번에  안테나  튜너 부분 fr  만들어  매뉴얼 •조작의 
안테나  튜너  (보통의  .안테나  류 너)  로  하고,  다음 번에 
오토 른 기구를  합체 시 켜  오토매틱  안데나  튜너로  만 
들  예정이다. 

본 기의  회로는  그림  2 와  같 다,  밴드  전환  부분이 
좀  복잡 하지만  기본적으로는  메 우  간단 하다/본 기는 
류닝용  바리 콘에  라디 보 용  단련  바리 콘을  사용 했 다, 
그렇  게  ..함으로 써  입 수하 기  어  렵고  또  가격  이  폴 리  비- 
리  콘의  10 배  이  상아나  되는  타이트  바리 콘 合  사용 하- 


지  않 아도  되였다.  다만  내: 전력은  20W  까지  되어  있 

다.  대 

—  특수 환  것은  없다.！!  一 

閉 부품에  대  하여 

부품은  특수 한  것 욘  나 용하지  않았 다.  바리 콘은  라 
디 오용의  단련  바리 콘이 다,  바리 콘에  고정 시킬  손잡 
이는  반드시  # 라스틱 제를  사용 하도록  하자， 금속제 
나  금속판이  붙어  있는  것옵  사용 하지  않는  것이  좋 
다.  콘덴서는  모두  세라 리  콘덴서를  사용 반다.  50V 
와  500V 의  내압을  가진  것이  있으니， 꼭  그것는  사 
용하도록  하자. 

로터리 스위  치는  2 회로  4 접  점 짜리를  사용 한다.  코 
일은  만능 기판에  감았다. 

閉 제작 해  보자 

제작은  케이스의  가공 부 터  시  작 한다. 실체 배  선도나 
사진을  잘  보고  되도록  필자가  만든  것과  비슷 하게 


0.1  mm  산  폴리우레  탄 선 
10 회  갑이 


퍼! 라이 트  비 주  - 
〔그림  3]  방향성  결합기 용  트랜스  감는  법 
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만들어  보라.  모방을  충실히  하다  보면  독창성이  저 
절 로  나오  게  된 다  !  바리  콘이  나  스위  치 ,  커  넥  터  의  위 
치  등을  크 게， 변경 해  버 리면  잘  되자  않는  경우가  있 
다.  구멍을  뚫었으 면  반드시  구멍의  가장자리를  매 
끈 하게  손질 한다， 새시  가공이  끝났으면  각  부품을 
케이스에  고정 시킨 다.  고정 시 키는  방향  등을  잘  생 
각하지  않으면  배선 하기가  곤란해  진다.  부품의  고정 
을  끝냈으면  코일을  감는다.  본 기에는  코일이  2 .개 
사용되었다.  하나는  페 라이 트  비즈에  감는다 ， 그!! 
3 .을  보자.  0,1mm 산  라는  가 는  선을  감기  때문에  주 
의 해야  한다.  또  하나의  코일은  그림  4 와  같 이’  1C 
용  만능 기판을  자르 고， 거기에  1mm 상  의  포르말 선을 
감는다,  이  코일은  감는.  틀로서  기판을  사용했기  때 
문에  매우  재현 성이  좋고  만들기  쉽게  되어  있 다.、 감 
기가  끝났으면  3 군데의  랩  위치와  양끝에  나와  있 
는  선을  닦고  피막을  벗긴  다음  납도 금을  해  둔 다. 
각  부분의  배  선은  1-0  의  주석도 금선 윤  사용 하여 
되도록  최단거리 가  되게  한다.  로터리  스위치  부근 
은  상당히  복잡 하게  되;7 ᅵ  때문에  선 끼리가  단락 하지 
않게  주의 한다.  납탬은  천천히  정  성들 여  한다.  페라 
이트  비  즈를  사용 한  방향성  결합기  는  그  림  5  와  같 
이  송 신기 쪽의  M 형  커백 터의  호트 쪽과  슬라이드  스 
위치와  사이에  절연  류브를  넣고  거기에  아까  그  선 
을 1  감은  페 라이 트  비즈를  넣 는다,  폴리우레탄 선은 날 
땜인두의  열로  피복을  녹여  납땜 할  수  있기  때문에 
좀  오래  납땜인두를  대고  납 땡 하면  피막을  벗 길  필 
요는  없다,  게르마늄, 다이오드  1N60 은  열에  약하기 
때  문에  주의  해  야  한다 _  또  극성도  있 으므로  틀 리  지 


〔사진  2〕 방향성  결합기의  고정은  이렇게 


않 아야. 한다.  LED 는  핀잭에  고정이 켰 지만  이것은 
오토 안테나  튜너로  할  때  여기에  센서를  접속하기 
위해서이다.  오토 화 하지  않고  그냥  사용 하면  핀잭을 
고정 시 키지  말고  직접  LED 를  고 정시 켜도  될  것이다, 
그리고  손잡이를  고정 시키되  폴 리 바리 콘의  촉에  직접 
손 융  대  면  감전  (고주파이  기  때  문에  찌  릿  하다 기보다는 
오히려  뜨 겁다  !  )  하늣  수가  있으 S 로  손잡이를  고정 
하는  나사는  수지로  되어  있는  나나를  사용하든가,  그 
U  6 과  같이  나사의  머리를  실리콘  본드로  고착 시 키 
기  바란 다,  끝으로  방향성  결합기의  페 라이 트  비즈와 
비닐  튜브가  움 직이 지  않도록  실리콘  본드로  고착 시 
켜  완성 한다.  .  : 

一 곧바로  동작 하는  것은  아니다 一 

圈  체크와  조정 

「됐다,  다  만들었다.!  j  하고  안테나와  리그를 접속 
하지  말고  잠만 만， 그에  앞서  반드시  각  부분의  배 
선을  점  검하기  바란 다,  특히  코일과  로터리 스위  치  주 
변이나  다이오드의  방향  등을  충분히  체크하자.  물론 
납 멤도  체크 히. 자.  얼핏  보면  할  붙어  있는  것같 아도 
라디오 펜치  등으로  가볍게  당 겨  보아  멀어 질  정도면 
안짝다.  처} 크를  마 C 인면  초 정을  한다,  조정 할  곳은 
방향성  결합기의  트리 머  콘덴어  한군데 뿐이다.  조장 
에는  50MHz 대의  송신기  .  하으면  다른  주파수라 도  좋 
지만 (7  〜 28MHz 대)  ,  되도록  주파수가  높은  것이 
좋을  것이다， 더미 로드.  쇼트.  케 이불  .2 개가  필요 하 
다,  게다가  테스터， SWR  계가  있으면  더욱  좋 다, 그 
리고  그림  7 과  같이  접속하고  된패 널에  있는  슬라 
이드 스위치 름  THRU 쪽으로  하고  송신기에서  캐리. 
어를  낸다.  (FM  모드  또는  CW  모드로  하며  키다 
운하여  송신 한다.  출력은  10W  전후)  그리 立  테스 
터가  었으면  테스터를  DC2.5V 레인지에  맞추 국,  L 


ED 의  양끝에  테스터의  리드를  LED 의  애 노도를  ® 
에,  캐도 드를  ©에  대고  트리 머  콘멘서  (러그 판에  붙 
어  있는  70pF  세라믹  트리 머) 를  돌려  LED 가  거지 
는지 *  .테스터의  지침이  최소가  되게  조정 한다.  h 리 
머  콘덴서가  6  할  정도  들어 가면  잘  될  것이다， 아무 
래도  잘  되지  않을  때는  페 라이트  비즈 에서  나 파  있 
는  2 개의  폴리우레탄 선을  바꾸어  넣어  보자.  이상 
으로  내부의  조정은  끝났 다,  뚜껑을  닫고  이번에는 
슬라이드 스위치를  TUNE  쪽으로  하여  밴드 위치를  송 
신  주과 수와, 동일 한  밴드로  하고， 송신기에서  캐리 
어를  내어  LED  가  되도록  어두워 지게  TUNE  손잡 
이를. 번갈아  재빨리  돌 린다.  그리고  LED  가  꺼 지면 
를은  완료이 다.  SWR  계를  접속 시켰을  경우는  SW 
汉  이  L  2 이하로  되어  있 는지  확인하기  바란 다.  또 
모든  밴드에서  확인 한다.  여기까지  왔으면  이체  안 
테나를  접속하고  뒷 패널의  스위치를  THRU 로  하여 
캐리 어를  내어  본다*  LED  가  켜지는가,  만일  켜  진 
다  해도  좋아해서는  안된다.  여러분  안테나의  S  W 
R  이  높은  것이다.  곧  뒷 패널의  스위치를  TUNE  하 
여  밴드  스위치를  맞 추고， TUNE  손잡이를  돌려  L 
ED  가  꺼  지도록  맞 추  자.  나는  잘못  알고  50MHz  대 
의  다이 폴에  이  안테나  류 너를  사용 하여  7,  21  28 
MHz  대  의  각  주파수로  TUNE  해  보았더  니  막 바로 
SWRM"  이  되어  버렸 다,  물론  50MHZ 대에서도 a.3 
정도였던  SWR  은  ᄍ  이  되  었다.  만일을  생  각 해 
서  본 기에는  20 W  이상의  전력을  가 하지  않도록  하 


부품  표 


케이스 (사진  참조)  ..ᅳ..…,…." . . . …丄 

단련  폴 리 바리 콘  360pF  . . . . 2 

단련  폴 리 바리 콘 용  손잡이…….… . . . .요 

로터리 스위치  2 회로  4 접점 . ……… …호 

로터리 스위치 융  손잡이… . . .  i 

6  P  슬라이드 스위  치.“ . . . ] 

M  형  커넥터 - . .기심 

ᅬ  .  . . . . . . 1 

세라믹  트리 머  70pF  . . . . . . I 

페 라이 트  비즈… . . . . . 1 

저항 5K1  (녹색  •  갈색  .  검정  •  금색)  1  /  4W- …"  1 
러그판  1L  4P," …  1 

편  책 — * . 비 . . . .… - …… … 1 

핀  풀러 그.* … * . 1 

LED  빨강…… . . . …，……“.나 

다이오드  1N60— . 2 

세라믹  콘덴서 


50V  0,01 찌  5pF . . . . . ■각 1 

500V  150pF,  470 肝',  330pF、 . …각 2 

200pF,  33pF—i.‘..“". •.… …… "각 나 

500 V  33pF  디프드  마이카… . . . .  1 

1， 多  주석도 금선  . . … — . . 약간 

0.  1! ■유  포 르말선 . . . . ."약간 

0.  1mm  과  풀 리 우레탄 선 . . . . .약간 


기타  비스， 너트.  고무다리,  비닐 선  등 

. 一 

자  (10W  이하의  정격 출력의  기계로  사용 할  것)，  s 
WR  이  3  이  상인  안 테  나  갈으면  TUNE  을  취  할  수 
없고,  아무리  조정 해도  SWR 이  내려 가지  않는  경우 
가  있 다.  안테나의  SWR  로 서는  최고라도 정도 
가  한도이 다. 

역시  안테나는  정확히  효율적으로  조정하자. 
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〔그림  7)  조정 시의  접속 법 


라 디 오와 S  多  86  년  1  S 호 


電 顯 


안테나  튜너의  실체  배선도 


L 티 3 의  극성 


여러분은  LED  를  보면  곧  극 
성 올  알  수  있는가?  회로도 의  기 
호 만  보고  어느 쪽이  애노드 인지, 
캐도 드 인지  알  수  있는가. 

먼저  애노드 (A) 와  캐도 드 例 의 
회로  기호의  구별을  알아  보자. 
그림에서  알  수  있는  것과  같이 
전류가  흐르는  방향으로  삼각형 
이  향 해  었다.  전류가  홀러  들어 
가는  쪽이  애노드 (A),  흘러.  나가 
는  쪽이  캐도 드 (K)  다.  동작과  극 
성의  체크를  겸하여  3V  와  100 n 


의  저항을  춘 비하면  된 다.  그림과 
같이  접속하고， LED  가  점 등  하 
면  ©단자 쪽이  애노드 (A),  ©단자 
목이  캐도 드 (K) 이다.  만일 점등 하 
지  않으면  극성 올  바꾸어  체크 해 
보자.  그 괘도  점등 하지  않으면  그 
LED  는  못쓰는  것이다.  새  LE 
D  나  다 른  것을  준비  한다. 

그런데  LED  를  보면  당장  애 
노드와  캐도 드를  알  수  있는  방 
법을  알아  두자. 

많이  쓰이는  LED  의  하나에 
TLR113  형이  있 는데， 이  것은  L 
ED  의  베이스에  알 부  납작 하게 
되어  있는  면아  있 다.  실은  그것 
이  캐도도  인덱스라 는  것으로서, 
이  납작 한  쪽에  가까운  핀이  캐 
도드 이  다， 그러  나  LED  의  관을 


내는  방법에는  다#  것도  있 다. 
베이스의  납작 한  부분과  평행으로 
되어  있는  것이  라든가, 납작 한  곳 
이  없고， 중앙에서  1 개  나와  있 
고  또  하나  있는  형도  있 다.  평행 
으로  핀이  있는  경우는  납 짝 한  쪽 
을  위로  하여  오른쪽이  캐도 드, 
중앙에  핀이  있는  형은  이  중앙 
이  캐도 드 이다, 


자작의 

FM  스테레오 


리시버  (FR- 1ST) 의  제작 

一 —  •  제작  H| 용:  1  1/040 원 


86 년의  새  달력이  시작되었다.  약간  흥분 될  수 
도  있는  연말의  분위기도  새 달력을  펴면 서부터는 
다시  가라 앉게  마련.  그래서  본격적으로  FM  스 
테레오  수신기를  제작 해  보기로  한다.  FM-  스테 
레오  방송을  어떻게  충실히  HiFi 로  수신 할까 하는 
것을  목표로  제작 한  것이  여기에  발표 하는  FR- 
1ST 이다.  그리고  조금  욕심을  부려  TV 으 |  Low 
밴드  2ch〜.4ch  정도의  음성도  수신 할  수  있게 
헸다， 회로는  좀  벅 차지만  각  S 록 별로  생각 하 
고,  만들면서  회로 동작  동을  함께  공부 해  난가 기 
로  하자/ 

圈 FM  스테레오  방송의  실체 

FM  방 ♦은  88MHz -108MHz  대역 내에  M  전국 


다지의  방송국이  연일  방송하고  있 다. 

⑩  FM  방송의  구조 (그림  1  (a)  참고) 

주선 호， 파일럿  신호,  부 신호  (서브)  등으로  ‘  구성 
되며， 주신 호는  FM. 변조， 서브  신호는/ 38kHz 를께 
리 어로  하 t  AM  빈 조로서， 여기에  스테레오의  표적 
으로  하기  .위  해  서  과일 럿  신호 쇠  19kHz  가  들어  있 다. 
•  송신 촉에서 는  (그림  1  (b)  참고)  i 
L、R 의  입력 신호를/메 트릭 스  회로에  넣어  합과  치- 
의  신호 름  만들고.  L+R 를  주신 호,  L  一 R 를  부 신 [ 
호 토  하고， L  一 R 륜  38kHz 로  AM  변조 하며， 19kHz 
의  파일럿  신호를  실어  주신 호의  L+R 와  혼합 시 켜 
FM  변조하고,  FM  송신기로  전파를  내는  방식인데 
일반 더으로  FM-AM  방식이라  부른 다. 

着  수신기에 서는  (그림  1  (c)  참고) 


수  신  즉에  서  는  여  러  가지  방법 
으로  수신 할^ 수  있지만  수 퍼  핵 
테로 다인  방식이  일반화되어  있 
다， 

고주파 증폭 한  신호를  OSC  주 
과수로  하고， 증폭 한  후  U  과 한 
다,  여기서는  아직  스테레오 화 되 
어  있지  않기  때  문에  MPX  회로 
(멀티 플렉 스) 에  넣어  L,  R  신호 
로  나 눈  후  음성 증폭기로  스피커 
등을  ♦린다: 

圈 FR-  1  ST 의  회로 
구성도 (그림  2  참고) 

크계  나 누면  ■프 론트  .엔 드,  IF, 
MPX,  과워  유닛， 안정화 션원으 


PIP  (두발 


S  UA33B0 


인라 인  amM) 


M  PX  양프  IC  세 퍼 태이 선  스테레 空  램프  점등  VR 


데이터 


2SCS30  ZSA^IB 


M  우 


r 

f  TA7302P — 

.WnTr 


名  B 


전원 표시 


3 


[  TA73W  ] 

1 1  [TITiTT 

1  ?3iSs}B9 


] 


*E  :  이미 터 
C  :  컬  렉터 
8  :  베이스 


mTarn 


SIP  (심 글  인라 인  到 키지 1 

[그일  3〕 본 기의  회로도 


V 「卜  이  어폰  책  (L) 
化) 외부  스피커에 


시  1  ^0  OKH5  ^iH) 

5w 외부  스피커 O0 


-0 

一〉  。 

L， 파워 유닛 

‘  나  +  IJV 

<， 

o 

414§> 

ᅫ워  유  닛 

ih4 


i  안  명화: ri  원  ᅳ 
G (그림  10SS; 


용단 


ic 핀은  위에서  보아  좌로  돈다 


로  나 뉘 이진다. 

， 프론트  엔드부 

본 기의  감도를  과우 하는 
곳으로서,  심  장부라  해도 
좋音  것이다,  FM  대역을 
BPF  (밴드 패스  필터) 로  쏭 
과시 켜  RF  로  증폭,  IF  트 
랩에서  여문의  신호#  외 
부로  내보내지  않게  하고、 

콘 버터 부에서  도래 전파를 
중간 주파로  한다,  본 기의 
OSC  와  MIX 는  하나의  트 
랜지스 터 호  동작 시 키고  있 

다.  . 

•  1F  부 

세라 먹  필터로  대  역  (10.7MHz)  을  통과 시 키고,  전 
용  FM  IC,  TA7302P 로  2V>  증폭 한다  (내부에 
2  개의  엠프가  들어  있 다),  그리고  또  한번  에라 리  필 
터에  넣은  다음  TA7303P  로  IF  3 단 증폭、 시그널 


미터  회로、 유 팅 회로， 검과  동의  일普  시 켜.  음성을 
신호 (콤 포지 트  신호) 롤  꺼낸다. 

9  스테레오  MPX 부 

1F*  단에  의 하여  검 파된  콤 포지 토  산호를  LA3350 
에  넣 고， 음  성  신호를  과우  분리  시  인  다음  LPF  (로 


m?.i  기본 


空 I  부 
안테나에 


J6.  5MHz 


T?IFT/lOr7MHi 


TjIFT/WMHi 


1  차축 害 
2W 측  있율 
때는  史픕 


5tttm 관  곡 심 
0.  7mm^  에나 업 선 
1  회와  3 회를  그 험과 
같이  고정 시킨다 


3 회  바리  ■  L_ 


TR,S  렉터  에 


5  on  多  ■증 심 

0*7 【■유  에나 볜 
선울  3 회  감는 
Q 


OF  트 행) 


코일  보빈  (5mm#  ) 
의  코 01 油 1  的  3_ 녀 
에나 ■선율  6 到 


〔그림  4〕 코일  데이터에  대하여 


우  패스  신호) 에  넣어  2SA1015 로  증폭 한다, 

®  파워  유닛부 

匕及스장샀ᄋ 은  0.5W 의  출력을  金을  수  있고  음질 
도  좋은  1C 로 서  ,  스피  커  도  구동 할  수  있고  이  어  폰 으 
로도  들을  수  있게  되어  있 다. 

•  안정화 전원 부 

회로는  10 〜  12V 의  안정된  전압이  필요하기  때문 
에  3 단자  레 굴레이 터로  12V 의  안정된  전압을  얻고 
있  다. 


〔사진  1  ]  본 기의  내부 


안테나에서  으로  대역을  통과 시 켜  TFU 의  베이 
스에  들어 간다,  컬렉터 측의  동조회로에  의 해  목적 하 
는  주파수에  동조 시킨 다.  폴 리 바리 콘에  병렬로 33pF 
을  넣어  안정화 시 키고  있 지만， 이  것은  필요에  따라 
서는  증감 한다 (조정의  항  참조).  5pF 을  거쳐  IF 
트랩 회로에  들어 간다,  여기는  10.7MHz 를  트랩 시 켜 
외부로  새지  않게  하고  있 다.  TFU 는  발진과  혼합의 
역할로서  이른바  자여 발진이 라는  회로이 다.  RF 부와 
연동 인  폴 리 바리 콘에서 의  입력 주과 수를  모두  중간 주 
파수  10.7MHz 로  하고  있 다.  혼합된  신호는  IFT-1 
로  중간 주파수에  동조 된 다.  코일  만도는  법에  대해서 
는  그립  4  를  참조하기  바란 다. 

主,  폴 리 바리 콘은  20pF 의  2 련 형이지만  AM 용  2 
련을  사용 할  때는  그림  5  와  같이  직  렬로  콘덴서를 
넣어  스프레드로  한다. 


函  자 세 한  회로 설명 (그림  3 참고) 

⑩  프론트  엔 三 


0  IF 부 

세라믹  필터는  SFE10.7MA  (다리  3 개짜리) 라는 
것인데,  세라 리  필터를  통과 한  후  TA7302P 로  IF 


FM  IF  중폭  검 파 용 

S ，고 

，是 동 3 단  IF  중폭 기 
•차종  피크 영  검파기 
•유 l  회로 

•  시: 그 널  미터 회로 

ᅳ  검 피 출력 천 암이  늘다 

•  유팅  레벨을  가변 할 
수  있대 

•검 파  코일 만으로.  〔그림  6〕 

조정이  간단 하다  tA7303p 의  기 능  붐록도 


L  R 


OUT 

PX.L  '  Phare  Comparator  fof  U^mp 

(스테레오  표시  램프를  점  등 시키기  위 한  콤퍼레 이 터) 

L.PrF  :  Low  P&ss  Fitter 

(  낮은  주파수 만  통과 시킨 다) 

P,C,V  :  Ph^se  Co^pa^ator  for  VCO 

(vco  를  동작 시키기  위 한  위상  콤퍼레 이 터) 컁到레 이 터  :  비교기 
VvC.O  :  Voltage  Coutvolled  Oscillator 

(  전압 제어  발  진 기  )  …… 부가  전압에  따  라  주파수  를  가변  한  다  . 

Tu-FF  :  Direct  Coupted  Type  Fi Ip- Flop 


〔그림  7]  LA 3350(  PLL  FM  멀티  스테레오  복조 기) 


[그림  9) 

파워  유닛의  실물크기  피 (턴 
(2  개  필요) 


증폭되고,  아직  신호가  작기  때문에  한번  더  세라믹 
팔 터를  통과 시 켜  TA7303P 에  넣 는다. 

그림  6  의  내부  블록과  특징 올  참고하기  바란 다. 
IF  3 단 증폭， 검 파， 부가의  미터,  뮤팅 (스켙 치)  회 
로를  구성 하여  콤 포지 트  신호를  얻고  있 다. 

.  MPX 부 

LA3350 의  기 ♦도가  그림  7  에  나와  있 다， 이  I 
C 는  외부에  붙는  부품도  적고  세 퍼 레이션  (분리)  도 
매우  좋 으며,  3.3KO  반고 정  VR 은  파일럿  점등 (스 
테레 오) 용,  5000  반고 정은  분리 용,  그리고  10 핀을 
10 此  O 으로  어드에  내림으로써  스테레오  방송 중에도 


램프는  켜지지  않고  모 노 털이  된 다.  1500pF 은  반브 
시  스티롤  콘덴서로  한다.  4,  5 핀에서  L,R 의  ■신호 
에는  스 위칭의  19kHz 의  잡음이  남기  때문에  CR  필 
터로  제거 한다.  여기에  사용 하는  필터는  여러  가자 가 
있 지만  가장  간단 한  CR 필터로  했 는데  LC  필터로  하 
고  싶으면  그림  8 과  같이  변경 하면  된 다,  또  시판 
품으로서  19kHz  의  로우 패스  필터가  나와  있는  모양 
인데， 캐리어 의  누설도  적어 질  것이다.  이  출력은  너 
무  작기  때  문에  TFU， TR, 로  증폭 한다. 

*  파워  유닛부 

볼륨으로  레벨을  적당 하게  맞춘  다음  파워 앰프로 


〔그립  10]  안정화 전원의  회로 도와  실물크기  패턴 


들어 간다,  여기서는  소형으로서  고출력이  나오는  L 
A4140 을  사용 했디  (그림  9).  각  부분의  역할은 
표  1  과  갈다. 

•  안정화 전원 (그림  10)  乂  . 

78M12 는  입력전압의  변동이  있 어도  항상  출력을 
12 V 로  일정 하게  해  주지만， 이것만으로는  험이  약 
간  나기  때문에  1004  100/i  F 으로  필터  한다.  또  소 
리가  커 지면  끝어  당 겨지 기  때문에  대용량  콘덴서 
1000 사  F/16V 를  넣었 다.  」 

因  부품에  대하여  (부품 표  참고) 

폴 리 바리 콘은  될  수  있는대로  축이  있는  것이  좋 
지만， 좀  구하기  어려 우므로  그림  11 과  같이  가공 한 
다.  또  버니어  다이  얼 의  센 터  와  폴 리  바리  콘의  센터 
가  반드시  일치 하제  한다,  케이스는  되도록  큰  것 을， 
치수는  그림  12 롤  참고하기  바란 다.  100 신  F 의  40빼 
각을  사용 한다.  이  것도  오차가  있 으므로  36kC 으로 
가감 한다.  L3 은  보통의  코어에  6 회  에나멜을  감으 
민  된 다.  1FT 도  보통의  7tm 각  갈으면  어떤  것이나 
다  된 다.  스테레오  표시 구는  LED 라도  되지만  보호 
저  항  470fl 을  직  렬로  넣기  바란 다. 


〔표  1〕 LA  41 40 의  밖에  붙는  부품 


强  정성들 여  만든다  ! 

프린트  기판의  제작은  꼼 꼼 하게  각  실물크기.  패  턴 
을  참고 하면서  한다.  다  만든  후에는  반드시  품럭스 

를  바른 다. 

완성 되었으면  각  유닛끼 
리를  리드선으로  접속 한다. 
또는  부품이  요동 하는  곳 
은  그림  13  A  와  갈은  것 
(가이  중계 관이 라 할까)  을 
만들어  고정 시킨 다. 

5 ■각  기 판의  뒤를  접 
하제로  고정 하면  어디서나 
사용 할  수  있다 (실은  제작 
후의  수정 회로  등에  사용 
한다!!). 

과워  유닛과  트랜스  사 
이는  동판  등으로  실드하 
면  험이  나지  않아  章다. 

또  동조  현 ( 수신 주파수에 
동조 했을  때  부 우  하는  소 
리가  나는  것》 이  발생 하면 
고주파의  기판  어드와  케 
이스  사이가  떨어 져  있으 
므로 ■가까이  어 1  러그관  등 


Ci  ■  mpF  :  외부〒 卜 문  방지용  관벤서 

(느.3*3以片:  입력  -거솬 링  는 떤서…  크 재  하면  가변 저항기의  습동  삶， 유이  커진 다.  삭게  하며  저 역 
의  마성이  저하된다  ^  ， 

Cr47"F:  케환  쓴엔 서.  斗게  하 면  스타팅  타임은  빨 라 시지만  저 역의  f  복성이  직 하하 다. 

C<.  lOOpF  :  고여 외  f4 성  조 징 융,  너무  세  하 VI  발진 하기  쉽 계  편다. 

CS  -0.(J68^F  ；  발진  방지용.  온도록  성 T  고주파 북  성어  좋은  마입  러  는던!  어 著  나 응: 

O  470 ᄍ  F:  音 역  한 엔  H， 이  용 방 P- 보  겨 역외  파워  가  성 해진다. 

C 厂  47 사  F  :  부스 놓  트벤 너무  斗 계  하년  서역에  M  과 형  普립  점의  불 균 병이  방  ? 1 다， 

C.-  470 사  F  :  전원  콘 맨서 

C,-  0.01^ F  :  방지용.  숀 S 메  고 주과  : 육성이  좋은  마 일러  분멘 서를  사 舍 한다. 

C,c  ^  lOOwF  ：  디커普 링  판던! 서,  여 원  험  이  입력에  높어 가지  않사 예다.  용取 rr  라 매  하며  리 표  세 
기율이  저하된다, 

Rf  ■  17 H  :  전압이득 융  실정 하는  서  향,  폐회로  전압이 뚝은  기의  다음  식으토  f  정된 다. 
[15000/Rf(v)]dB 


으로  이드에  내 린다. 

閉  성능은  조정  of 여  정 한다 


느 동판 


•프린트 거©  도막을  5_ 

각으로  글라  g 직제로  물인다 


[그림  13(A)]  부품의  고정 법 


이  부근에서  수신이  되게  한다,  그리고  이번에는  폴 
리  바리  콘을  오른쪽으로  최대  한  돌 린  워  치에서  TV 의 
Sell  부근의  음성이  수신 되도록  폴 리 바리 콘의  OSC 
쪽의  트리 머를  돌려  보자.  이와  같은  작업을  2  〜  3 
회  반복 하면  80 〜  110MHz 를  커버 할  수  있 다.  그리. 


부품도  모두  고정 했고  리드선도  붙여 졌으니  완성 
된  것이다.  하지. 만  잠만  !  각  부분에  리드선의  부스 
러기 라든가  납  부스러기  등이  불어  있지  않은지  ?  케 
이스를  거꾸로  해서  떨어 뜨리고,  이상  없으면  이제 
AC  코드를  전원에  접속 한다.  안테나  단자에  안테나 
펼 ■/ 스피  커  국는  이  이  픈을  고정  하고  볼륨  SW 를  오 
른 쪽으로  돌려  아 하는  FM  노이 즈가  나면  된 .다. 
폴 리  바리  콘으로  FM  방송국을  찾 는다.  회  미  하게  라도 
우 신되  면  아제  성 공이  다.  : S  미  터 에  주목  !  수신 한 국 
이  최대로  직 동하도록  Ti,  T2 의  코어를  돌린디 T, 
오로  음량이  최대가  되 계  조정하고， 만일  88MHz  부 
근에  방송국이  있는  지역에서는  폴 리 바리 €- 을  왼쪽 
으로  최대한  돌 린  위치로  해  두고.  L2 의  신축으로 


고  낮은  주파수의  국을  수신 하여  1시 의  신축에  의  하 
여  미터가  최대가  되는  곳에  높은  주파수의  국 읍  수 
신하여  폴 리 바리 콘의  트리 머로  미터가  최대가  되는 
곳으로  한다  (  2  ᅩ  3  회  반복 한 더;) , 

FM  스테레오  방송을  하고  있는  국을  수신 하여  스 
테메 오 八 모노럼  스위치-푠  위  (스테레오)  로  하고,  스테 
베오  표시  램프자  점 동하도록  3.3kD  반고 정  # 륨 普 
돌 린다 (갑도 가  나 쁘년  점등 하지  않 는다).  이것으로 
음성도  과우로  갈 타 질  깃이 다.  또  K)oa  반고 청  .  한 
몸으로  에 퍼  레이션 (좌우)  의  밸런스를  조정 한디 이 
때  스테  레오/모 노럼  스위치를  모 노런로  하면  램프가 
머지고  모 노 벌이  되는지  확인하자.  적당 한  음량으로 
하여  음이  갈라지 시  않으면  조정은  끝 난  것이  다. 
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〔그림  1]  본 기의  회로도 


50  MH  z  대용 


고주파  미  니 


^ 텔 ■활 

d  r  fc 

전력계의  제작  隨^ 


參  제작비용  :  1， 885 원  (*  표  제외) 


송신기를  만 돌거나  조정하거나  할  때  전력계 
가  있으면  편리 하다. 

여  러분이  가지고  있는  시판 품  SWR  계  에 는  대 
개  통과 형  전력계가  붙어  있 다.  이것으로  전력을 
알  수  있 지만、 10W 나  100W 응이 기  때문에  앞 단 
조정  등  100mW 나  500mW 의  전력을  잴  수  없다. 

.  그래서  미니  전력계가  있었으면  하던  중  r 고 주 
파 용  미니  전력계」 를  생각 하게  되었다.  그럼  간. 
단 히  제작 할  수  있는  미니  전력계를  소개 해  본다 

圈  전압을  축 정하고  전력으로  환산 한다 

전력계라 고  하지만  간단하고， 회로도 에  어  보는  바 
와  社이  촉 정표 시에  전류계에  의 한  직 독과  출력  전 
력을  디지틀  테스터로  자세히  읽올  수  있는  단자를 
내 가로  했다. 

이것에  의 하여  상당히  작은  전력도  정확 하게  측정 
t  수  있 고， 발진 출력  등도  측 청 할  수  있다 .  매우  유 


용하게  쓰이고  있다 .1 

그런데  회로는  부하  son 에  발생 하는  전압을  다이 
오드로  조 정 하여  직류로  만든다.  그  전압  (피 크)  융 
테 스터 로  읽 고， 전 압에  여  전 력 을  환산 하여  읽 는  것 
이다. 

圖  쉽게  제작 할  수  있는  부품을  사용 

측정에  테스터를  4 용하면  부하가  영향을  주어  표 
시가  달라 져  버린 다.  필자의  테스터는  내부저항 DC 
20kn/V 로 서,  12V  레인지에서 는  240kOol  되지만， 
그래 도  디  지  볼 식  에  비  하여  표  시  가  5  % 나  다르 다, 

그래  서  는  곤 란 하므로  버퍼를  넣기로  했 다.  그렇  게 
함으로 켜  ■어  떤  테  스터  라도  걱  정  없다. 

버퍼에  사용 하는  오 퍼 엠프는  0.V 가가 이에서 도  작 
동하는  한쪽  선원용  오 퍼 앰프  LM358 음  사용 하 
기로  했 다.  이  1C 는  오 퍼 앰프가  2 개  들어  있지만 
하나밖에  사용 하지  않 는다. 
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입력단자 
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〔그립  2]  조정용의  변경 회로 


1C 용  전원으로서  FC-  1 옴  사용하기로  했 다,  전 
원  9V 로  하면  최대출력  7.8V 정도가  되고,  소비 전 
류도  0.8mA  하에  되지  않 는다. 

표시는  디  지  볼 (애  널 로그도  무 방)  테  스터  를  사용 하 
기로  했 다,  그와  동시에  중고품  전류계를  접속 하여 
사용하기로  했 는데， 매우  편리 하다. 

케아 스는  반드시  금속성  케이스 률  사용하기  바란 
다.  배선도  입력  부분을  공중 배선 했 다,  50MHz 대  정 
도면  이  것으로  충분 할  것이다， 144MHz  대나  430MHz 


〔표  1〕 전압과  전력의  관계 


출력  (전력) 

전  압 

IOmW 

0.99  V 

20mW 

1  A\  V 

30mW 

1  . 73  V 

50mW 

2.23  V 

iOOmW 

3J6V 

ISOmW 

3.87  V 

200mW 

4 . 45  V 

300mW 

5 . 47  V 

400mW 

6.32  V 

500mW 

7.07  V 

激  테 스 터로  g ᄀ1 울  S 우.  전압을  읽고 

■다음  식으로  줄력 (전력) 을  알  수  있다 
W=  (£+14142)나的(0) 


문에  그대로  사용하고  있 다. 

기  판은  프린트 기  판을  만들었지 만  만 능 기  판도  # 고， 
전체로서  부품 수도  적어  쉽게  완성 시‘ 킬  .수. 있을  것이 
다， 


대  가  되  면  동관을  사용 한  본격  적  인  것으로  할  필요 
가  있 다/  . 

부하  저  항에  는  솔 리  드  저  항을  사용  했 다.  만일  구 하 
지  못 하면  보통의  카본 저  항도  50MHz  대면  용 분 하다. 

필자가  만든  세트에서 는  지 항의  은 대였기  때문인 
지  합성 저항은  54fi 이  되고， 규정대로의  son 이  되 
어  있지  않 지만， SWR  계를  보면  1 에  가까 왔기  때 


r 


〔사진  1)  본 기의  앞 패널 


〔사진  到  본 기의  내용 


圖  최후의  관문……  조정과  눈금 교정 

회로를  일부는  떼고,  10k 幻의  볼륨과  테스터로  전 
암을  가하고  출력을  보면  된다 (그림  2).  미터에  표 
시를  하면  완성된다.  필자는  매직펜으로  검 계  하고， 
그  위에  백색  레터 링을  불였다. 

표  1  과  같이  7  ▽  면  a  5W/  3. 16V  면  0.  1W  가  된 
다. 


〈리스트  1)  전압과  전력의  프로그램 


10  REH  MINI  WfiT  DISPLAY 
20  FOR  W«_01  TO  1  STEP  ,01 
的  PRINT  M，V,j 
40  £<_SQR((4 本 50) 本 h4142 
的  PRINT  TAB(6)XNT(E* *Se0>/ieeii  VM 
60  NEXT： END 


전원  스위치용 
2P  토 글 스위大 f 


반고 정  저랑 
IOOVQ  i 


m 


1C  (오 퍼 앰프)  LNI358  …… . . . . 1 

다이오드  1  N  60  (게르마늄)  . . . . 1 

다이오드  1S  1588  (실리콘)  "… •■… - ，…. 1 

저항  lOOfl  (솔 리드)  1/2W •••_. "… …… - 2 

10kn  (갈색， 검정  .  주황  ■  금색)  1/4 W  … -.1 

반고 정  저항  100k  n "… - - - - "……나 

콘덴서  4  7^F  (전해)  25V ……  — . .1 

0.01， (세라믹)…. . -—2 


전류계  (중고품  200  M  〜 500 /쇼  )  -..… …… …… 1 


*FC 전지 . . . . . . . . 1 

전지  스냅…. . . 1 

토 글  스 위자  (2P),. . * . .  1 

RCA  책 . . 아 . . 이 ■■시… 사니 

테스터  편 용  잭 . . . . . . . . 상 

★  끼이 ᅀ미  ■  - - - ♦이니  . . 아야,  1 

?1  타  나사， 배선 재료， 기관  등一 . … •..."  약간 
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풀  레인 즈 


7  8  cm 


판커  자작 교 


F— 30F10 을  사용 한 


미니  스피커의  제작 


내지로서  아주  작은  풀 레인지 인  삼 미의  F-30F10 을 
사용 하여  누구나  간단히  만들  수  있 고,  귀엽고  소리 
좋은  미니  스피커를  제작 한다, 

아주  작은  풀 레  인지  F — 30  F  10 

F-30F10 읔  구경  7.8mt  최대  입력  40W,  HiFi 
용으로서는  제일  작다  !  그리고  가격도  싸다 4 

로우  콤 플라이 언스의  고전파  풀 레인지  시대에는  구 
경  16cm 짜리가  가장  작은  것이었다,  F ᅳ 30FK) 은  너 
무  작기  때  문에 「이  것을  HiFi 용으로서  쓸  수 있을까」 
하는  생각도  들지만  출력도  상당 하여  이렇다는  앰프 
로  울리면  상당히  좋은  소리가  난다.  뿐만  아니라  F ᅳ 
30  F 10 은  특성도  매우  좋 다. 

전에  가지고  있던  F-30F10 이  4 개  있었기  때문 
에  스피커를  처음으로  자작 하는  사람들을  지도 하면 
서  2 조의  스피커를  제작 한  일이  있 다.  판도  가지고 
있던  것을  적당히  자른  1,5。 정도  되는  것과 
좀  못 되는  것인데,  앞  것이  밀폐 식이고,  뒤의  것이  공 
기구 멍  정도로  작은  구멍을  몇 개  뚫은  멀티 포트 식이  었 
다. 「스피커는  어떤  상자에  넣 어도  소리는  난다」 고 
생각하고  대강  만들었지만 「기념  삼아  측정  데이터 
를  붙여  보자」 해서  주파수  특성을  유 닛  축  위  1 에 
에서  측정 해  보았다, 


〔사진  1 〕 구경  7.  8  cm  인  풀 레  인지  F30F10 


만들 어진  그래프를  보고  자신도  놀랐 다  !  두  형이 
모두  250Hz 〜 300Hz  (정확 한  것은  기억 할  수  없지 
만) 정도에서  20kHz 까지  아주  평  탄 하다  !  土  2dB 에 
들어  있었 다.  소 구경이  기  때  문에  중고 역은 평  탄 한 것 
이  당연하다고  .생각 할  사람도  있을지  모르 지만， 다른 
플레인지  시리즈의  주파수  특성을  카탈로그에서  보 
면  그렇지도  않다는  것을  알  수  있을  것이다. 

이런  작은  유 닛까지  특성을  끝까지  추구 하는  데  그 
톡 정이  있 다. 

설계의  요점 

一 ■작고도  간단히  될  수  있 는  베이스  리 플렉스 식 一 

삼 미에서는  F-30F10  이외의  유닛에  대해서는， 이 
를 테면  구경  10cm 가  약  8 강  로서  충분 한  내용적을 
가진  베이스 리 플렉스 식  엔클로 저를  추장하고  있 는데， 
F-30F10 에  대해서는  하나가  0.8i ， 2 개  사용 할 
때는  1。 의  소형  밀폐 상자를  추장하고  있 다. 

그럼  F-30F10 만이  특히  설계가  다른  우 퍼 형인 
가  하면  그렇지도  않 다.  이것은  FR-IOOBSS 과  비 
교 하여  실효 진동면 적과  실효 진동 질랑; 이  비례하고  있 
는  것으로도  알  수  있 다.  그렇다면  그  까닭은  무엇 
인가  하면,  그것은  귀엽게  생긴  F-30F10 을  보면 
작은  시스템에  .사용하고  싶은  사람이  많기  때문이라. 
고  생각된다.  3。 ᅳ 4 '의  베이스 리플 텍스에  넣으 
면  추장  엔클로 저보다  유닛의  성능을  더  낼  수  있을 
것이다. 

여기서는  형식을  베이스  리플 렉스로  하고,  추장 하 
는  상자보다  조금  더  크 게,  그러나  베이스  리를 렉스 
로 서는  되도록  콤팩트 하게  하여  310mmx900 뻬의판 
하나로  1 조를  만들  수  있게  했 다.  단순 한  구조로서 
만들기  쉽 고， 그러면서도  정통적인  비율로  잘  완성 
시 키면  누구나  갖고  싶어 하는  귀여운  것이다. 
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〔그 팁  1〕 본 기의  판  재  단도 


15mm  두께  의  판을  사용하기  때  문에  외  관을  보고  느 
끼는  이상으로  내용적은  작지만,  그  때문에  매우  견 
고하고  울림이  적은  엔클로 저가  되는데， 이  점이  소 
형에서  오는  잇 점으로  되  어  있을  것이  다, 

一 밑판 올  맨  나중에  고정 시 키는  형 一 

제작의  요점 

판의  재단은  그 링  1  과  같이  보통  많이  하는  식으 
로  하지만,  밑 관의  7 을  맨  나중에  고정 시킨 다. 그것 
은  맨  나중에  연판으로  싸는  데  비하여  받침대 만  평 
평 하면  누가  만들더라도  잘  흔들 리지  않는  것이  톡 
정이다. 

목공 용  본드로  필요에  따라  25 ■ᅳ 32 ■짜리  못을 
박아  조립 한다.  본 기는  쉬운  방식으로  못은  사용 하 


지  않고  눌러  붙 이는  것만으로  조립 했 다. 

조립 할  때는  그림  2 의  1  (사진  2) 의  접합  관계 
에  주의 하여  1+2+ 3+ 4  를  차례대로  해  나가 면 
된 다.  절단면과  접착면 이  되도록  반반 해지게  직각 으 
로  접착 한다.  그리고  그림  2 의  2  (사진  3) 와  같 
이  1  〜  4  를  5-6  으로  싼 다,  그  때  2  가  5 ， 6  의 
밑면과  평행이  되게  주의 한다.  5*6 이  7mm  튀어 
나와야  되는데  설 제로  재어  보니  6mm  가  되  었다.  그 
래도  어쩔  수  없다.  다음  공정으로  나아  가자,  덕트 
의  높이는  5  mm  —  10mm  사이면  소리가  조금씩  달라 
지지만  안되는  것은  아니다.  1-2 의  크기를  lOCNm 
X  120mm  〜  100mm  X  125mm  사이  에서  변경  하고， 취  향 
에  맞는  소리로  문 할  수  도  있 다.  덕트의  높이가  높 
을수록  공진주파수가  높아 지고， 저음의  양감이  증가 
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〔그림  2]  본 기의  조립도 
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〔사진  2]  그림  2 의  1  과  같이  조 U 한다 


〔사진  3〕 그림  2  의 2  와  같이  조립 한다 


〔사진  4〕 그 U  2 의  3 과  같이 조립 한다 


하여  상쾌 한  음이  되지만， 저음의  재생 한계 주파수도 
높아진 다  권장 하는  것은  7mm 〜  8mm 이다. 

끝으로  그림  2 의  3  (사진  4)  과  같이  7 을  붙여 
완성  한다, 

필자는  푸른  색으로  완성 시  켰다  (F  ᅳ 30F10， FR 
100B58 에는  푸른  색이  어울 릴  것으로  필자는  생각 
한다).  밑바탕의  다듬질을  꼼꼼히  했기  때문에  (사 
진  5)  얼핏  보면  합성수지의  몰드 제가  아닌가  생각 
될  정도이다. 

4 에  작은  구멍을  뚫 어  단자를  붙였 는데  (사진  6) 
직접  코드를  빼내고， 름 새를  에 폭 시  접착제  둥으로 
메워도  된 다.  F-30F10  부속의  패킹은  판 자 이기  때 
문에  코드를  납 램 하기  전에  코드를  끼워  두는  것을 
잊지  않 아야  한다  그리고  유닛윤  확실 하게  고정 시 
키면  완성이다. 


〔사진  5〕 다듬질을  깨 못이  하면  멋지 다 


〔사진  6]  단자를  불였지만， 직접 
코드를  빼내어도  된다 


라디오와 모 S  86U  1  혈 호 
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쉬운  프로그램을  만들어  보자 

因  S  圍目 因因圍 


□□□□□□□□□□□〔]□ 


■ 


gBASlCl 

____  탐정  게 임 


탐정  여러분  안녕,  실은  초 능락을  가진  일당의  도 
적들이  어떤  집으로  도망 쳐  들어 갔 다.  몰아  넣는  데 
는  성공 했지 만  아물 든  적은  초능력자 이다.  방금  거  기 
있었 는데  다가 가  보면  벌써  사라지고  없다.  좀처럼 
잡 히지  않는  것이다,  그러나  집안은  미 토와  같이  되 
어  있 다.  이제  나로서는  어찌 해  볼  도리가  없다.  이 
후는  여러분에게  맡긴 다.  1 분  동안에  되도록  도둑 
을  잡아  주기를  부탁 한다. 

게임은  이런  것이다 

1600 행〜 1820 행을  보자.  언제나와  같은  HPRIN 
T」 문을  사용 한  화면표시의  루틴이  다.  이  미로와  같 
은  집안이  화면에  표시되며  게임이  시작된다.  초능력 
자인  도둑은  붉은  색으로  ''/。라고  표시되고， 플레이 
어는 +Z ☆로  표시된다.  플레이어의  동작은 그림과  같 
은데， 상하  좌우로  이동 할  수  있 다.  다만， 벽이  있는 
곳을  뛰어  넘을  수는  없다. 


연 키  상의 


回 函園固 


도둑은  항상  5 명이  나와  있 다.  별안간  사라 졌는 
가  하면  아주  영 똥 한  장소에  나 타 난다.  플레이어는 


도둑  나" 가  있는  곳에  ''z，， 를  가지고  가면  잡힌 셈이 
되  고， 득 점  이  1  점  가산 된 다.  13 10  행  에  서  난 수를  사 
용하고  있기  때문에  아디에  나타날  것인지는 전혀  예 
측 할  수  없다.  1  분이  지나 면  게임  오버다.  또  게 임 
의  처음에  난이도를  1 〜 9 의  숫자로  선택 할  수  있 다. 
9  가  가장  간단하고,  1  이  가장  어  렵  게  된 다. 

READ  문 

1900 행〜 1950 행 윤  보자.  여기에  있는  숫자는  X， 
Y  좌표이고， 이  좌표가  도둑 가  표시되는  장소 
이다*  그런데  이  데이터는  130 행,〜 150 행에  의 하여 
X  (I)  와  Y  (I)  에  대입 턴다.  좌표는  모두  72 개  있기 
때  문에  I 의  값은  1 〜 72  이다.  130 행의  FOR  문에  서 
1 ᅳ 比로  설정되어  있 다. 
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그리고  DATA 문으로  놓여  있는  수치를  이  Xtl), 
Y  (I)  에  읽어  넣고  있는  명령이  READ  문이다.  RE 
AD  문은  반드시  데이터의  선두에서  차례로  읽어  넣 
는다.  먼저  1=  1 로  X  ⑴  에는 「1」 이  들어  가고， Y 
(I) 에는 「2」 가  들어 간다.  다음에는  1=2 로  X(2) 
에는 「1」 이  들어 가고， Y  (I)  에는 「5」 가  들어 간다. 
그리고  3 으 로……  최후에  1=72 로  X(72) 에는 
「33」 이， Y(72) 에는 「18」 이  대입된다* 

이렇게  하면  X(I),  Y(I) 에는  72 개의  X,  Y  과표 
데이터가  대입되는데， 만일  X(I)  대신  (  )  를  사용 
하지  않는  변수를  이용하면  어떻게  될까.  이를테면 
X  1-X72  등.  그러면  FOR 〜 NEXT  문으로  I  의  값 
을  바꾸 면서  데이터를  읽기가  어렵게  된 다.  (  )를 
사용 하면  그  속의  변수를  바꾸어  중으로써  대  량의  데 
이 터를  다 룰  수  있 다. 

그러나  120 행  의  DIM  문으로  (  )  속의  값의  최  대 
치를  맨  먼저  설정 해  주지  않으면  안된다,  BASIC 
의  초기  설정에서 는  (  )  속의  값은  10 까 지로  제한 
되어  있고 (F-BASIC 의  경우)， 10  이상의  수치 
를  사용 하면  오류  (에러)  가  생긴 다.  대  량의  데이터를 
다 률  경우에는  이  DIM 문으로  설정 해  주는  것을  잊 
지  않 아야  한다. 

SCREEN 문 

플레이어는  벽이  있는  곳에는  나아갈  수  없다고  앞 
서  말했 는데， 그  때는  어떻게  할까,  플레이어가  현 
재  있는  X， Y  좌표는  각각  XI  ,  YI  이  라는  변수에 
들어  있 다,  만일  왼쪽으로  나아 가려  할  때，  거기가 
벽인지  아닌지를  관 정하여  벽이 면  안되고， 벽이  아니 
면  나아 가도록  한다.  700 행〜 1060 행이  그  부분이다. 
，왼쪽이  벽인지  아닌지를  판정 하는  데 「SCREEN」 

을  사용 했 다.  이를테면， 


10  LOCATE  10， 10 
20  PRINT  ''A" 

30  S  =  SCREEN  (10， 10) 

40  PRINT  S 

를  실행  하면  화면에는  n65」 라고  표시된다 .  65 라는  것 
은 、'A" 의  캐릭터  코드이다.  즉， SCREEN  (X,  Y) 
란 「X， 모로  표시 둥  좌표에  표시되어  있는  캐릭터 
코드를  되돌려 라」 하는  명령이다, 

왼쪽으로  나아갈  경우  SCREEN  (X  1 — I， YI) 을 
실행 하여  그  값이  32( 스페이스)  거나  65 (A  — ►도둑) 거 
나， 0  (아무것도  없다)  이면  나아갈  수  있는  것이다. 

매우  편리 한  이  명령도  한가지  문제가  있 다.  그것 
은  기종에  따라서 「SCREEN」 이라는  명령이  없고 
다른  명령어 기나， 없는  경우가  있 다.  F- BASIC 에 
서는  그대로  동작 하지만  그  밖의  기종인  경부는  친 
구들에게  물어  본다 든가,  매뉴얼을  보고  이  rsCR- 
EENj  에  해당 하는  명령으로  대치하기  바란 다. 

그럼， 프로그램  전체를  著어  보자， 310 행까지는 
초기 설정으로서,  메 인  루틴은  410 행〜 480 행인데,  이 
사이를  1 분간  계속  돈다.  1 분  있으면  470 행에  의 
하여  500 행으로  건너 뛴 다.  600  행〜 660  행은  INKE- 

Y  $  를  사용 하여  2 ， 4  ,  6  >  8  이  눌러  졌 옴  때  에  만 
700 행  〜 10 抑 행의  폴 레이 어가  상하  좌우로 이동하는 
루틴으로  건너 평다. 

1100 행 ~ 1200 행은  플레이어가  도둑을  잠았는지  어 
떤지， 즉  플레이어의  X， Y  좌표와  도둑이  있는  X  , 

Y  좌표  , (X  2(1),  Y  2(11  I 는  1 〜 5)  가  포개 졌 는지 
어떤지를  판정하고  있 다, 

1300 행  〜 1420  행은  난 수에  의 하여  도둑을  표시 하 
는  장소를  정하고， 1500 〜 1550 행과  430 행  440 행에 
의 하여  돌연  도둑을  지우고  었 다, 

우선  리스트를  쳐  넣고  즐겨  보기  바란 다. 


IOO  ，  탐정게 임  FOR  F-BASIC 

1 10  WIDTH  40, 25  s  RANDOMIZE  TIME 
120  DIM  X(72>PY(72> 

130  FOR  1=1  TQ  72 
140  READ  X<I) ,Y<I) 

150  NEXT 
200  - 

210  PRINT  M  난 이도 률  인풋 하기  바란 다  (  1  <  X  <  9 
220  I$=I NKEY^  3  IF  I 本 =_■，， THEN  220 
230  M=VALU 本) 

240  IF  M<1  THEN  220 
230  CLS 

260  GOBUB  1 600  3，  화면  표시 


Dir  1  ^ 


270  Xl=16  :  Yi=13 

280  LOCATE  XI,  Yi  :  PRINT  11 Z 11 3 

290  P=50  =  K=1 

300  FOR  I=i  TO  5  s  X2(I)=0  fi  Y2(I>^0  s  NEXT 
3i0  TINE 生 

400  "  메 인  루린 

410  IF  K<6  THEN  GOSUB  1300  i  도 독 표시 

420  GOSUB  600  ;  J  탐정의  등 작  이꿋 
430  C=rNT(RND(l> 

440  IF  C<6  THEN  GOSUB  1500  :ᅳ  도둑  소거 

450  LOCATE  35,0  3  PRINT  RIGHTS (TIME$, 5) 5 

460  GOSUB  1100  ; '  판정 

470  IF  7imt>nOOzOOz^9H  THEN  300 

480  GOTO  410  ； 

500  ?  게임  오버 

510  BEEP 

520  LOCATE  0,24  :  PRINT  11  한번  더  ?  (Y/N>  11 ; 

530  I 生 피 NK£Y 年  :  IF  I THEN  530 

S40  IF  INSTR(uNrrr",  I 每)  THEN  END 

550  IF  INSTRC'Yy^M^)  THEN  210  ELSE  530 

600  $  인풋 

610  I 本 리 NKEY$ 

620  IF  THEN  700 

630  IF  I 여， 6，， THEN  800 
640  IF  I^=llar,  THEN  900 
650  IF  I$=，.2.， THEN  1000 
660  RETURN 
700  ᅳ  왼쪽 


600— 660  S, 

INKEY$  를  사용 하여  플레이 

어의  동작을  결정 한다!! 


710  S=SCREENCX1-1,Y1) 

720  IF  S^32  QR  B=6S  OR  S=0  THEN  730  ELSE  760 
730  LOCATE  XI, Y1  s  PRINT  ■， ■，; 

740  Xl=Xi-l 

750  LOCATE  XI,  Yi  :  PRINT  _，Z*，; 

760  RETURN 

800  ?  오른쪽 

810  S=SCREEN<Xl+is Yl) 

820  IF  S=32  OR  S=65  OR  S=0  THEN  S30  ELSE  860 
030  LOCATE  XI,  Yl  :  PRINT  ■■ 

840  Xi^Xl+1 

850  LOCATE  XI,  VI  :  PRINT  ''Z11; 

860  RETURN 
900  ᅳ  위 

910  S-SCREEN  (XI  j,  Yl-1> 

920  IF  S=32  DR  S=65  OR  S^O  THEN  930  ELSE  960 
930  LOCATE  XI ,  Yl  s  PRINT  _*  11  { 

940  Y1=Y 卜 1 

950  LOCATE  Klfl  Yl  ;  PRINT  11 2 u ; 

960  RETURN 
1000  J  밑 

1010  S=BCREEN(X1, Yl+1) 

1 020  IF  S=32  OR  S=65  OR  S=0  THEN  1030  ELSE  1060 
1030  LOCATE  XI, Yl  =  PRINT  "  "5 
1040  Y1=Y1+1 

1050  LOCATE  XI,  Yi  5  PRINT  11 Z 11 : 

1060  RETURH 
1 1 00  "  판정 
iiio  i=t 

1120  IF  X2<n=Xl  AND  Y2(I)=Y1  THEN  1140 
1130  IF  1=5  THEN  1200  ELSE  1=1+1  :  GOTO  1 120 
1140  X2 (I >  =0 
1150  K^K-1 

1160  IF  POi  THEN  P=P ᅳ！ 

1170  TXT 다 1C 卜  1 

1180  LOCATE  35,5  :  PRINT  TKT 


WOO  〜  w  的 행， 

函가  늘러 지면  여기에 
은다! 


1190 
1 200 
1300 
1310 
1320 
1330 
1340 
1350 
1 360 


1370 
1 380 
1390 
1400 
1410 
1420 
i  500 
1510 
1520 
1530 
1540 
1 550 
1600 
1610 
1620 
1630 
1640 
1650 
1660 
1  左  70 
1680 
1690 
1700 
1710 
1720 
1730 
1740 
1750 
1760 
1770 
1780 
1790 
1800 
1810 
1820 
1830 
1840 
1850 
1860 
1900 
1910 


1920 

1930 

1940 

1950 


FOR  1=1  TO  5  :  BEEP1  3  NEXT  :  BEEPO 
RETURN 
1  도 독  표시 
R=INT<RND<1; *72)+i 
1  =  1 

IF  X2( I )=X (R)  AND  Y2(I>=Y(R) 

IF  I ᄃ 5  THEN  1350  ELSE  1=1+1 


THEN  1420 
GOTO  1330 


IF  X2< I  )=0  THEN  X2< I >=X (R)  s  Y2<I)=Y(R) 

:  GOTO  1380  ELSE  1370 
IF  1=5  THEN  1420  ELSE  1=1+1  s  GOTO  1360 
COLOR  2 

LOCATE  X<R)  ?Y(R)  :  PRINT ，■公 

COLOR  7 

K^=K+i 

RETURN 

?  소거 

IF  X2(C>^0  THEN  1350 

LOCATE  X2<C)  ,¥2(0  s  PRINT  "  | 

X2(C)=0 

K=K，，1 

RETURN 

%  화면 표시 

"  ，■  1 234567090 1 234567890 1 23456789eD  1 2345  _ 

PRINT  1 
PRINT  1 
PRINT  1 
PRINT  ' 


PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 

PRINT 


M 

ii 

fi 

li 

tl 

■  I 

II 

II 

ti 

II 

li 


ft 

I! 


卜 J  <  ^  J 


RETURN 

，  X,Y 좌표  데이터 

DATA  1,2, 5, 1,7, 1? 9, 1, 17, i, 22, 2, 13,3, 16, 
4, 11,4, 19,5,3,5,22,6, 15,7,1,7,21,8 
DATA  7, 0, 9, B, 16,?, 1,9, 5, 9, 11,9, 19, 10,9, 109 
14,  12,2,  12, 7,  12, 15,  12?21?  13,  U， 14,6 
DATA  15,  12,  15,  19,  15,21, 17^9,  17,,  14 ,,  17?  16, 
18, 1, 10,7, 18522, 19, 18,20, 16,21 
DATA  3,21,7,21, 11,22, 1,22, 19,23,6,23, 13, 
24, 15,24.21,25,17,26, 1,26, 19,27,4,27 
DATA  13,28,8,20/17,28,19,28,22,29,  10,30,2, 
30, 12,30, 14,30,20,32, 1,32, 16,32,21, 
33,6,  33, 8, 33, 10?33„ IS 


LINE<0+3#L-3)-C0+6FL-6) (4,BF:LINE(0-6,L+6)-(0+12,L+4) 
LIME<0-6fL+l>-C0+12fL-l  > ，쇼， BF :UNEi 0-3，L+7)-( 0+9,L_3)  ,H， BF 
PLAY  Ps9m60e0o4l8abccc2fl 
SC=SC+10 

LOCATEll^liCOLOR  1: PR I NT  SC 
L0CATE12t3;C0L0R  2 : PRINTMO： MO=MO+l 
L0CATE12,3!C0L0R  1: PR  I NTM(T 
LINE(O-12，L-15》-(O+12,L+10) ,2，BF 
FORI=0TO206:NEXTI 
1FSC=100THENGOSUB1360 
I FSC=200THENGOSUB 1 390 
RETURN 

PLAY  Bs9m5000o61 16ceg8w : RETURN 
PLAY  * s9m28000 1 섟 o4c dc degegegg2 ’ 


■  一  BASIC 용 

Turtle  Game 

(거북게 임) 


回 작살로  거북를  잡아라 

금빛으로  빛나 는  태  양이  너무나  눈부셔  서  여  러분은 
거북을  잡으러  갔다 〈고  한다? ).  여러분이  간  곳은 
어느  호수,  아직  물결은  잔 잔 했지 만  태풍이  불어 오 
고  있기  때문인지  마람의  방향이나  강도가  몹시  변 
화하고  있 다,  작살을  던져  거북#  찔러  잡고  싶 지만 
작살은  바람의  영향을  정면으로  받아  바람에  날려 가 
버 리거나  가까이  되돌아  오거나  하기  때문에  거북에 
명중시키기가  어렵다.  게다가  거북은  용감하게도  배 
밑에  구명이 라도  뚫을  듯이  달려  온다.  배 밑. 옴  향 해 
서  오는  거북을  막대로  내쫓으 면서  될  수  있는대로 
많은  거북 윤  잡 자. 

回  게 임  하는  법 

작살을  던지는  방향은  커서 키  g 로  보트의  왼쪽 으 


로， g 로  보트의  오른쪽으로  된 다.  작살의  수는  모 
두  10 개이 다.  작살이  빗나 가면  1 개가  줄고， 0 개면 
게임아  끝 난다.  화면  오른쪽  위에  바람의  방향이  화 
살 표로  표시되기  때문에  이  바람의  방향과 거북의  위 
치를  생각 하면서  작 할을  던진 다. 

배 밑을  향 해서  돌진 해  오는  거북은  커서 키와  田로 
쫓아  버 릴  수  있 다.  실패 하면  배 밑에  홈이  생기고, 
3 번  부딪침을  당 하면  구멍이  나서  배 밑에서  물이  솟 
아  올라  게임  오버가  된 다. 

득점이  100 점， 200 점이  되면  전시 화면이  표시된 
다,  한번  도전 해  보기  바란 다. 


* 


* 


* 
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00  0  00000000000 
34567890123456 
22012223333333 

괘丄  t 丄  X  1  -1  1  IX  1  1*  1  道丄 I  As  禪丄 


% 


1370  CA=4:CB*l;GOSUBia20 

1380  L  DC ATE 1 f 1 : C0L0R3 : PR I  NT  *  GOOD ' •  : RETURN 

1390  PLAY ■ s9m20900 1 BoSegagegagggaeeeggaf ggaf egagggaeeeee P 

1480  CA^l :CB^3:GOSUB1420 

1410  LOCATE 1 1 1 ： C0L0R1 : PR  I NT '  CHS?  1 : RETURN 

1420  FORU=0TO77:LINEC5f80)»C5,80-U) ,CA:NEXTU 

1430  LINE<5>5)"(100,25),CAf8：LINE(6f6)-(99f24)fCBfBF 

1M0  FORR=0TO20STEP4 : L I NE <  100 , 5+R  )-C  165  f  5+R )  f  CA  :NEXTR 

1450  RETURN 

1460  CLS 

1^70  LOCATE6,6;COLORl:PRINT_0、IO*:luOC^ 

1480  GOSUB1390 

1490  FOR I =0 TO506 ； NEXT 1 : END 

1500  LINE(122 *86 )-( 126, 95 ),3*BF:LINE< 122,97 )-(126,191) flfBF 

1510  LINEC124* 103)-(124, 112) ,i：LINE*C 122,110)*1 

1520  PLAY#s9m200vl5c32- : SOUND? ,30 

1530  FORI=8TO100:NEXTI 

1540  LINE(122, 86)-( 126,101) 과， BF 

155B  RETURN 

1566  REM 

1570  FLAY _  S9m26000o3c8rl6c8rl6c8 B 
1580  SOUND?, 55  , 

1590  FORX=0TO10STEP4:LINE( 102+X ,40)-( 102+X ,85),1: NEXTX 

1600  L0CATE6f3:C0L0R  C : PR I NT' c  o - : LOCATES T 3 : COLOR  C : PRI NT ' ° ° ° ' 

1610  L0CATE6>2: COLOR  C :PR INT a o & 1 3 L INE< 121 *70 )-< 12d , 73 ) f 3 , BF 
1620  FORI=0TO300:NEXTI 
1630  SOUND? f 56 
1640  RETURN 

1650  RESTORE1980:FORl=lTO7:READA,B,C,D:LINECAfB>-(C,D) ,2tBF：NEXT 

1669  C-2：GOSUB1600 

1670  LINE< 102*102)-( 120 , 100 ) , 4 ( BF : LINEC 102 ,102 )-( 120 f 102 > # 1 
1680  LINE< 121,71 )-C 12^f 73) fl,BF 

1690  GOTO  50  ' 

1700  SCREEN3 * 2  f 1 : C0L0R2 , 2  f  2 : CLS 

1710  X=20:Y=0:A=l/32 

1728  FORI^1TO200:X=X-A*Y:Y=A^X+Y 

1730  PSET(X^5,37-Y/3)tl：PSET(X+65#d7-Y/3)fl:NEXT 

1740  RESTOREiaseiFOR^lTOlOzREADA.BtC.D^EsLINECA.Bi-CC.D) fEfBF:NEXT 

1750  RESTORE1870:FORI=lTO25:READA,BfCtD,E:LINE<AfB>-<C,D) ,E:NEXT 

1 760  RESTORE I960 : FOR I = 1 T06 : RE AO A ，B，C，D:PAINT<A，B>*C,D: NEXT 

1770  FORH?0TO200ST£P10:LINE<20+H1 180 >-( 23+H , 1B2 ) * 4 * BF ： NEXTH 

1780  FORH=0TO210STEP12:LINE<21+H,179>-(21+H,182),4:NEXTH 

1798  LOCATE0,8iCOLOR  IsPRINT '，’ᆻ 쓔쒸 

1800  L1NEC120, 5)-< 250,25) a,B：LINEC200f 30 >-(250,50) ,1 3 

1810  L0CATE9#7:C0L0R  3:PRINT  'o' 

1820  G0T059 

1830  DATA120,60#133J63t3,120,6df 133*73, 1,118,67,126,69,1 
18d0  DATA122#65I 123, 67 ,4 ,130, 64* 133,68,4,124,74,130*77,1 
1850  DATA121 ,77,133^85,3,115,83, 118,85,1 182, 256, 192, 3 
I860  DATA155t62f 165,77, 1 

1870  DATA9 ， 80 , 0 , 100 , d , 0 , 80 , 20 , 80 , 끄  ᅳ  20 , 80 , 스0 , 100 ，산 
1 886  DATA40 ,100 ， 단,  1 00 ， 4 , 252 , 75 ， 252 f 188fdf 252 , 75 ， 230 f75,d 
1890  DATA230, 75, 225 ,85,4,225, 85, 205, 100, 4, 205, 100, 252* 180， 4 
1900  DATA0t1^0f6t 183,3,0*140,20, 150,3,20,150,13*162*3 
1910  DATA13, 162, 15,183,3,252.132,252, 130,3,252,130,225, 135,3 
1920  DATA225, 135 , 23?  1 1B3 , 3 1 90  *  85 , 160 , 85,1, 90,85,100 . 102  f 1 
1930  OATA160,85t160f90 ,1*160,90^153,102,1,100,102,153,102,1 
19de  DATA155, 62, 155, 85*4, 115, 63, 133, 63*3, 120, 70 ,124, 70, 3 
1950  DATA60*d0t70td5t2 

1960  DATA250#80f 4,4,250,180, 3, 3, 110.96,4, 1,10,90,4,4, 10.180,3*3 
1970  DATA50,50, 1,1 

1980  DATA5 ，5, 105 ， 25 ，5, 5,5, 79, 25, 120， 22(3, 178, 206 ,55, 250， 70 
1990  DATA102#40>112,84* 195, 10,240,23,205,32.240,45 


0|  ■'SJ  표 SZZa  — 데이  터  처리  一 


입력  데이터의  삼 입 위치 


PRQSRAfVO 


10  CLS：UIDTH  40 f 20 tCONSOLE  0 , 20  P 0 
20  DIM  N$(10> 

30  PRINT  •  데이터  ■ 

40  FOR  I=i  TO  10:  READ  N$C  I )  iPRIISIT  N$(I );  *  - ;  ;NEXT  I 
50  PRINT 

60  INPUT  _  데 이 터  입력  "; S$ 

70  IF  LEN(S$)<>3  GOTO  60 
80  60SU8  100 

90  PRINT  S 厂 번째에  해당된다  _:PRINT:G0T0  60 
100  MIN=l：HAX=10;F-0 
110  S=INT< <MIN+MAX)/2) 

120  IF  S$-N$(S>  GOTO  210 

130  IF  HIN=«AX  THEN  F=l；e0T0  240 

IdO  IF  Si>N$<S>  GOTO  180 

150  MAK=S-1 

160  IF  MAX>=MIN  GOTO  110 
170  MAX=MIN;G0T0  110 
180  MIN=S+1 

190  IF  MIN 더 MAX  GOTO  110 
200  MIN=MAX：G0T0  110 
210  S=S-1 

220  IF  S$=N$(S)  GOTO  210 
230  GOTO  250 

240  IF  NSCS)>S$  THEN  RETURN 
250  S=S+l: RETURN 

260  DATA  ABC , ABZ , BBB ( DXX ( EAA  *  GL6 , HQU  t  HYX  t KML  *  LMN 


♦목  적 

입력된  데이터가  준비되어  있는  배열  내의  몇  번째 
에  위치 하는지를  조사 한다. 


•내  용 

10 개의  문자  데이터를  배열  N$  에  넣 는다. 다음에 
데이터를  입력하고,  그  데이터가  배열  데이터의  어 
느  위치에  해당하는지를  2 분 검색 법에  의 하여  조사 
한다. 

•뮴  용 

입력된  데이터가  배열의  어느  위치에  들어 가는지 
알아  보고  거기에  세트하고， 그  이하를  하나씩  밑 쪽 
으로  이동 시킨 다. 


Biom  입력  ?  ccc 
4 번째에  해 탕 @ 다' 
[HtO 旧  입력，?  HXX 
n  번째 oil  해당  된다 

이 터  입 병  ?  EAB 

6 번째에  해 8 된다' 

데이터 !  입력?  ftnA 

劉 ■다. 


m\s\  입력  ?  ■ 


좌표， 문자 수  지정  루틴 

mmmmd  PROGRAM 


10  CLS 

20  UiOTH  40, 20: CONSOLE  0,20 ,0 
30  INPUT  fcX  좌표  *  ；A 
公 0  INPUT  _Y  좌표  fc  ;B 
50  INPUT  _  무자 수  1  :S 
60  GOSUB  lOOilF  T=1  GOTO  60 
70  PRINT:PRINT 

BQ  PRINT  ■입력  데이터  ;CHR$(34〉;N$jCHR$(34〉 

90  END 

100  X=A_l:Y=BiC：=0ilM$=,-rr=0: LOCATE  A, B: PRINT  SPACE$(S+1) 
110  C=C.1:X=X+1 


120  U$^INKEY$  — . . . . . . . . . . . . .  1  문 文 나 단위의  입력 

130  IF  US=#  *  THEN  LOCATE  X#Y:PRINT  CHR$(  135 ) ;  t GOTO  120，..，” . . 커서  표시 

140  U=ASC<Ui>:IF  (U$=^-  )*(C=1)  THEN  T^liGOTO  240 

150  IF  W=13  THEN  N$=N 本 +STRING$(  <S-LEN(N$>  > , ,  '):G0T0  2d0 …" ”…  CR  판정과  데이터  SS 

160  IF  UN12  THEN  100—”， . .  - . . . .  . . . . —를 리어  SS 

170  IF  U<>127  GOTO  210  \  델리巨  파 g 

180  IF  X=<A  GOTO  210  J 

190  N$=LEFT$<  N$ , <  LEN<  m )-1 ) ) 

200  LOCATE  X,Y: PRINT  CHR$(32> ! :X=X-1 iC=C-l :60T0  120 
210  IF  C-(S+1>  THEN  120 


220  IF  < UK 32 )  +  <  Ul >24 7 >  +  < U= 1'27 )  THEN  120  . . .  입력  가능 한  캐  릭터  코드 

230  LOCATE  XtY;PRINT  U$； :N$^N$+U$:G0T0  110 
240  LOCATE  X,Y: PRINT  CHR$(32) ; :RETURN 


♦목  적 

INKEY$  문을  이용하여  문자  입력  루틴을  만든 
다. 

•  내  용 

X 좌표  위치와  Y 좌표  위치의  입력으로  입력 위치 
의  설정을  하고,  다음에  문자 수를  입력 하면  지정 위 
치에  커서가  표시되어  입력  대기  상태가  된 다. 

입력  가능 한  문자는  아 스키  코드  (10 진수) 의  32 부 
터  247 까 지로  했 다. 


순서도 


이」 


또  HOMECLR  키로  재 입력이  되고， DEL 키로  1 
문자 분  앞으로  돌아 간다. 

만일  지점  문자 수분의  입력을  하자  않으면  부족분 
만큼  뒤에  스페이스가  붙 는다. 

•옹  용 

INPUT  문의  입력의  경우， 너스룔  하는  화면이  혼 
란을  일으 키게  되는데  T  이  문자 입력  루틴을  사용함 
으로써  화면은  혼란을  일으 키지  않고  입력 할  수  있 
다.  또  입력  키의  제한을  바꿈으로써  숫자만의  입력 
루틴도  작성  할  수  있 다, 


•  밀으로 도  열  수  있는  스포츠  백 

스포츠 백  등에  많은  것을  넣었을  때  밑에  있는  것 
은  커 내기가  무척  힘드 는데， 밑으로 도  낼  수  있으 
면  쉽게  꺼낼  수  있 어서  편리 하다. 


⑧ 


이  전에  록 색의.  밑 쪽에  이와  같이  파스 
너를  달면  편리하다고  하는 아이디어가  나 
온  적이  있 다,  아이디어는  비슷 하지만  이용도는  이 
것이  더  클  것이다.  너무  많이  넣어  파스 너가  고장 
났을  때의  대  책을  덧붙이면  안심 할  수  있 다. 


•  안전  커  터 

단단 한  것을  벨  때  힘을  너무  많이  넣어  손이  미 
끄러져  손을  벤  적이  있기  때문에  이것을  생각 해  보 
았 다,  이  것  갈으면  안심 할  수  있 다. 

/g\  안전대책에 는  지나치다는  것이  없다, 구 

^  조도  간단하고， 그  나름대로  효과는  있을 
것이다.  욕심을  부려  미끄럼  멈추기  외에  또  하나의 
효과가  있으면  이  발명의  평가도  한층  더  커질  것이 
다. 


•  천체  관측용  선루프 


고리에  본체를  부착， 레버를  내리고  카메라  등을 
고정 시 켜  관측 한다.  겨울에도  츰지  않 아서  좋다 .  (주 
의  :  고리의  크기는  차 폭보다  작게  한다) 


⑧ 


독특한  고정 기구를  가진  서클을  차  지 붕 
위에  고정 시 키고， 선루프에서  얼굴만  내 
어  천체관측이나  사진을  촬영 하려는  대책은  실용적 
인  고안이 다.  차의  지붕  위에  앉는  경우는  장치나 방 
한  대책도  강화 할  필요가  커진 다.  겨울에는  천체 
관측에  적  기  이 므로  천문  팬에  계는  환영  받을  것이  다, 
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•  삼 푸 식  접착제 

접착제를  사용하고  나서  곧  뚜껑을  닫지  않으면  홀 
러나 온다,  그래서  그런  일이  없도록  샴푸 식으로  만 
들었다. 


⑧ 


아이디어의  의도는  좋았 다.  그러나  이 
그림의  단계에서는  아직  불충분 하다， 좀 
더  단면의  구조를  잘  검토 해  보자.  특히  틈새에  남 
아  있는  접착제가  경화 되면  다음에  사용 할  때  .곤란 
하다.  그  대책에  성공 하면  접착제  메이커에서  달려 


들지도  모른 다. 


•  재 개량형  제설지 붕 

지 난  11 월호의  것을  다시  개량 했 다,  이  것은  11 월 
호의  경우와  달리  전기를  사용 하지  않 는다.  이  것은 
를러로  눈 올  떨어 뜨리고,  롤러의  틈새로  눈이  녹은 
물이  홀러  내 린다.  그렇게  하면  편리 할  것이다. 


⑧ 


전기  등의  에너지를  이용하지  않고  롤 
러로  미 끄러져  내려 가게  하려는  새  발상 
이다.  롤러  주위의  눈이  얼어  불으면  롤러가 잘 회전 
하지  않게  되지  않을까  하는  의문도  생긴 다.  그  점 
메  대한  해결책이  서면  유효 한  방 법이라고  생각된다. 
어쨌든  를러의  아이디어는  좋았 다. 


_ 새로 운  라 미 네이 트  튜브 

라 미 네이 트  류브의  치약은  사용 해  가는  사이에  치 
약이  밑으로  밀려  내려 가  버 린다.  그래서  접합부 분 
을  이용하여  철관을  넣으면  어떨까.  그렇게  하면  류 
뷰를  감 올  수  있기  때문에  치약도  밑으로  밀려  내려 
가지  않을  것이다. 


(D 


금속의  얇은  판을  생각 한  것은  꽤  좋은 
아이디어다.  접합  부분에  잘  둘어 갈는지， 
또  다른  방법으로  더  효과를  얻올  수는  없는지  한번 
도전 해  보자, 


#  러 


행 리 혜성은  76 년만에  나타나기  때문에  2 번  본  사 
람은  거의  없다.  우리는  이  귀 한  손님을  볼  수  있는 
절호의  기회를  놓 치지  말아야겠다， 

우선  육안으로는  볼  수  없을  때  혜성 올  보고  싶다 
든지， 보다  자세히  관찰 하려면  도구로서  쌍안경이나 
망원경이  필요 하다.  헬 리 혜성에  한 해서  보면  쌍안경 
이  더  나을  것이다.  혜성과  같이  희뿌옇고  넓은  천 
체는  배율이  낮고  밝은  것이  적당하기  때문이다.  망 
원경의  경우는  * 적도의 식 ᆻ의  것이  편리 한데,  처음에 
는  배율 올  낮추어서  사용 하는  것이  좋 다. 

헬  리  혜  성 때  문에  쌍안경을  구입  하려  면  5  배  에  서  8 
배  정도의  배율로서  구경은  35  mm 나  50  ■  정도  짜리 
를  선택 한다,  이를테면  7X50(7  배  50)  의  쌍안경 
이  가장  좋 다.  또  쌍안경에 는 。중앙 조출식 ☆  과 、、견 구 


〔망원경의  사용법〕 


조정 식 ☆의  2 가지가  있 다.  중앙 조출 식은  가까운  것 
에도  핀트를  맞출  수  있는  특징이  있 지만  천체관측 
용으로서는  견 구조 정식의  쌍안경이  사용하기  쉽 다. 

어느  것이나  다  자신의  시도 (視度)  (원시나  근시 
등의  정도)  에  맞 추도록  잘  조정하면서  사 音 하는  것 
이  중요 하다. 

다음에  망원경으로  핼리혜성을  볼  때의  주의점 으 
로 서,  확실 하계  고정하고  보아야  한다는  점이다.  카 
메라 용의  삼각다 리에  고정 하는  어댑터를  파는  곳도 
있 다,  그렇지  않으면  어떤  받침대  위에  팔꿈치를  얹 
고  보면  안정된다. 

헬 리 혜성을  육안으로도  쉽게  관측 할  수  있는  시기 
는  2 월말 경부터  일  것으로  보 인다/  핼 리와  지구의  이 
번  위치는  관찰에  아주  ♦지  않을  것이다.  가장  밝아 


견 구 포 정식  쌍안경 
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지는  동시에  꼬리도  길어 지는  때가  근일 점을  통과 하 
는  2  월 9 일이다.  그러나  이 때는  지구가  태양을  사 
이에  두고  반대쪽에  위치함으로써  1 월  중순부터  2 
월  하순까지는  관측 조차  어려 울  것으로  예상된다. 

3 월부터는  5 등급  이상이  되어  밝아지기는  하지 
만， 이때는  고도가  문제된다.  새벽녘  지평선  근처에 
나타나기  때문에  지평선  부근의  두꺼운  대기층에  의 
해  감광 되는데다  지  상의  빛들에  의  해  방해를  받게  된 
다. 

지 난  11 월  27 일  첫 번째로  지구에  가장  접근 (9300 
만 km) 한  이래， 두 번째로  지구에  가장  접근 하는  것은 
4  월  11 일  (630 ◦만 km).  이때는  태양으로부터  버껴있 
기  때  문에  꼬리까지도  충분히  관측 할  수  있을  것이 
다. 


〔핼리혜성과  지구의  위치〕 


에 드먼드  핼리 


라 모  공작 교실 

1  1  ,  .  ■ 


라다 콘 (R.C) 이란  무엇인가? 


프로 포란? 

프로 포라는  말은  자주  들었을  것이다.  프로 포란， 
라디 콘을  동작 시 키는  데  없어서는  안될  메카 니 즘이 
다， 송신기， 수신기,  서 보  모 터， 스위치， 수신기 용 
전지  박스,  이런  것들어  프로 포의  세트  내용이다, 


송신기나  수신기에는  8 종류 외  전파 (밴드 수라  한 
다) 가  있 는데， 같은  전화를  동시에  사용 하면  혼신을 
일으켜  2  대  모 두  조총이  불가능해진다.  프로 포를  사 
면  밴드 수가  적 혀  있으 므로  친구와  2 대  동시에  동 
작시 킬  때는  주의 해야  한다. 


〔그립  1〕 


수신기 용  건전지  박스 


서 보 


스 위지 


스틱 


모터 


기어 


2 파가  같으변  조종 할  수  없다 


라디 콘  키트 

라디 콘을  만드는  것도， 동작 시 키는  것도  처음인  사 
람은  값이  싼  버 기를  권하고  싶 다.  왜냐  하면  값이 
싸다는  것은  부품 수도  적고  조립하기  쉽다는  것  둥으 
로  초보자에게  알 맞기'  때문이다.  그리고  기구도  간 
단 하여  잘  부서지지  않는  점도  들  수  있 다.  버 기가 
좋다고  한  것 온  버 기형의  차  같으면  아스팔트와  같 


은  평탄 한  곳에서나  울퉁불퉁 한  곳에서도  주행 할  수 
었기  때문이다.  서킷을  달리는  레이싱 카  갈으면  울 
퉁 불 퉁 한  지면의  주행은  할  수  없다고  해도  좋을  것 
이다.  버 기형은  초보자에게도  라디 콘 카의  매력을  충 
분 히  맛 보게  해 줄  것이다， 

프로 포라는  것은  바꾸어  탑재 할  수  있 어서  몇 번이 
나  새  모델에  탑재 하여  즐길  수  있 다, 


〔그림  2) 


스  EII  어  링 


러더 


속도조절 창 치 


모터 


최신의  메카 니즘 

라디 콘  카의  인기가  좋기  때문에  각  메이커는  자 
꾸  자꾸  새로 운  키트를  내놓고  있 고,  그  메카 니  증은 
거의  실물 차에  가까운  것까지  나와  있 다,  이를테면 
일제  타 미야의  최신  모델인  e 호트 쇼트 ☆라는  이름의 
버 기는  사 프트  드라이브로  4  륜을  구동하고 T  유지  보 
수성을  생각 하여  3 가지로  나 뉘 어진  새시  구조，  거 
친  노면의  주행을  위 해서  프로 그 레시브  레이트  방식 
의  링크 식  리어  서스 팬션， 코너에서 의  안전성을  유 


지하 기  위 한  스태 빌라이 저  등  극히  정교하고  사치 스 
럽 기까지  한  새  기구들이  많 다,  그렇지만  프로 그레 
시브 라든가， 링크라 든가  하는  것이  무엇인지  모르는 
사람도  많을  것이다,  그러나  키트를  조립 해  보면  그 
메카 니 즘의  구조를  금방  알게  될  것이다.  라디 콘 카는 
단지  주행 시 키고  노는  것뿐 아니라  여러  가지  메카 니 
즘을  아는  공부도  되는  것이다,  빨리  조립 해서  주행 
시 키는  것도  좋 지만， 조립 하는  과정을  즐 기는  것도 
좋 다. 


〔그림  3) 


사프트  드라이브의  4 륜  구동 


알루 미늘  각재에  의 한  함 공기 용  듀랄루 민제  새시 

러더  프레임 


수지를  유랄루 민으로 
샌드위치 한  새 시 
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디지틀 

오디오 


(7)  동기와  기록 


실제로  PCM 프로세서 에는  신호가  완전히  빠져  (드 
롭  아웃)  있 어도  그  앞뒤의  신호로 부 터  생각 하여  평 
균 치로서 의  신호를  거기에  넣어  주면  오류  보정기능 
도  있기  때문에  실제로  사용 해도  오류  때  문에  노이 
즈가  들리는  일은  드물다. 

디지틀  오디오  신호에서 는  지금까지  서술 해  온  것 
과  같이 T  과  사) ᆻ의  신호 밖에  없기  때문에  기록 
(녹화  .  녹음)  때  배열 한  순서를  그대로  재생하기  위 
해서는  그  배열 하는  동기를  명백히  하기  위 한  동기 
신호가  필요 하게  된 다. 

이것은  한글로  떡 빽 하게  문자를  나열 한  것과  같아 
「서울가  서서방  뵈어라」 인지 「서울  가서  서방  뵈어 
라」 인지  판단하기  어  려 운  것과  같 지  만， 신호로서 、'r 
과  사 T  밖에  없는 만큼  곤란 한  것이다. 「10011  1001j 
인가 「1001  11001」 인가의  차이는  크며， 전혀  다른 
뜻이  되어  버 린다， 

그  때문에  디지틀  신호의  머리에 、、동기  패턴* 이라 
고  불리는  신호를  넣는  수도  있 지만， 이  것은  고정  헤 
드의  PCM  레코더의  직접 기록  방식의  경우에  쓰이 
는  방식이다 (그립  1). 


I  F 서울가  서서방」  「빈어 라 J 

!  「서 물  가서」  「서방  리 01 라 J 

Hooiij  「iaoij 

서 

r1001j  r11001 J 


이것으로  구획이  명백해진다 


〔그림  1 〕 직접  기록방식의  동기 


이에  대하여  여러분이  잘  아는  가정용  비디오  테 
이프 레코더  (VTR) 에서는  회전식  헤드를  사용했기 
때문에  기록은  비디오  신호를  사용 한  FM 변조  방식 
을  사용했고,  비디오  신호에 는  수평 동기 신호라는  것 
이  반드시  들어  있기  때문에  쉽게  동기를  취 할수있 
어  굳이  동기  패  턴 올  넣옴  필요가  없는  것이다. 회  전 
헤드 식  PCM  레코더에서  사용되는  디지틀  신호에, 
앞서  말 한  바와  같이  & 의사  비디오  신호 ☆가  사용 되 
는  것은  그  때문이다 (그림  2). 

여기서  PCM 레코더의  기록방식에  대하여  좀  설명 
해  둔 다. 

먼저  고정  헤드 식  PCM  레코더에 서는  디지틀  신 
호를  직  접  테이프에  자기 기록 하는 、、직  접 기록방식 必 올 
채용하고  있 다. 

♦직접 기록방식， 은  보통의  애 널로 그 식  테이프 레코 
더와  갈아,  고정된  자기  헤드에  의 한  자기  테이프 
위에  N  과  S  의  자기변화로서  신호를  기록 하는  방식 
이지만  PCM 에서는  1 과  0 의  신호 밖에  없기  때문 
에 、'포 S ᅡ 기록방식 ☆이라고  불리는  방식이  사용되고 
있 다.  이것은  자기 포화가  일어나 기까지의  강 한  자기 
기록을  하기  때문에  N  과  S  는  최대의  강도이 고,  N 
과  S  를  틀 리는  일이  거의  없는  것이  유리 하다.  그리 
고  이  때、' 1 々  과、' 올、、 과 士  에  대응 시 키  거 


戶/ r/c>9/*p5y  1 


(D  N ᅳ s 

S  -令  N 

♦ 
u  ᅲ  ” 


〔그림  3]  고정  헤드  방식의  직접 기록 
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나  이에서  st  또는  s 에서  n  에의  극성  변화를  n' 
N  과  N  ,  S  와  S  등  극 성 변화가  없을  때를  사)" 으 
로  하는  둥의  방법으로  PCM  기록을  하고  있 다. 

그  때문에  녹음  *  재  생  때  지금까지의  애 널로 그  테 
이프 레코더  와  같이  다 룰  수  있 고,  각  트랙 마다  녹음 
이나  재생이나  다  할  수  있기  때문에  ♦펀치  인"  * 펀 
치  아 육"  갈은  더빙  녹음  테크닉도  자유로이  구사 할 
수  있 고， 이른바  손으로  자로는  편집도  할  수  있기 
때문에  멀티트랙의  PCM 레코더로 서는  이  방식이  사 
용 되고  있다 (그림  3).  - 

다만  테이프  속도를  빨리  하지  않으면  안되는  것 
과 T  테이프와  헤드  사이 때서의  드롭아 옷에  의 한  에 
러가  일어나기  쉬운  경우도  있고  각  채널마다  동기 
패턴이  필요 하며， 게다가  사용 하는  테이프가  비싼것 

. 둥 등의  결점도  있기  때문에  가정용의  제품은  아 

직  없다고  해도  좋을  것이다. 

현재의  것은  전부  오픈  릴 식이지만  1 채널당의  트 
랙 수를  많게  하면  테이프  속도를  그  트랙 분의  1 로 
할  수  있 어서  장래  카세트를  사용 한  PCM  레코더 
가  나 올  것으로  기대되고  있는  것이다  (이  것이  아직 


실현되지  않은  것은  카세트  테이프의  주행의  동요에 
의 한  트랙  이탈과 드롭 아웃의  해결이  아직  되지  않았 
기  때문이다)  • 

이에  대하여  회전  헤드 식  VTR 를  이용하는  ★디지 
틀  신호  FM 변조 기록  방식 ☆은  1 과  0  의  디  지틀  신 
호를  FM  변조 하기  위 해서  ☆  에  대한  주파수와 
사， 으로  하는  주파수 『  그리고  수평 동기 신호에  대한 
주파수의  3 개의  주파수로  변조 되기  때문에  그림  4 
와  같이  이  3 개를  구별하기는  매우  쉽 고， 또  2 채 
널 분의  정보와  동기 신호가  하나의  트랙에  들어  있어 
서  회로가  매우  간단 하게  되는  점에서  우수 하다. 

이  방식  같으면  프로 용의  VTR  (오픈  릴 식이나  U 
매틱식  등) 뿐  아니라  일반  가정 용의  VtR 을  어느  것 
이나  다  그대로  이용 할  수  있기  때문에  전용의  테이 
프 레코더를  살  필요가  없는  것이  매우  유리 한  점이 
다. 

그래서  테이프도  일반용의  비디오  테이프  카세트 
면  되고 (베 터  맥스와  VHS 에  캐 논  등)， 소형으로서 
취 금하기도  쉽고  또  값이  싸며  연속 연주라 는  점에서 
도  3 시간  이상  할  수  있 어서  매우  유리 한  것이다. 

이  것은  회전  헤드를  사용함으로써  테이프에  대한 
헤드의  상대속도가  매우  빠르게  되어  있기  때문으로 
서,  테이프 속도  자체는  3.3cm/s 라든가  4 cm/s 로  느 
리더라도  고정  헤드  이상의  빠른  상대속도를 얻을  수 
있기  때문에  드롭 아운에  강 한  것이다.  뿐만  아니라 
신기술을  도입 한  PCM  프로세서에  의 하여  표준 속도 
보다  느린  선  01  (1,5 분의  1)  이  라든가  VHS  3 배 
모드  (  3  분의  1 )  로도  충분히  오류를  보정 할  수  있 고, 
테이프  연주시간이  베 터  방식으로  1.5 배， VHS  방 
식으로  3 배로  연장된  것이다  (를론  VHS  3 배  모 
드 에서는  드롬 아웃의  위험이  많은  것은  당연 하지만). 

이  방식은  회전  헤드로  녹음  •  재생을  하기  때문에 


수평 동기 신호  1011  ᄋ 
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3 개의  주파수로  변조된 o 

〔그림  43  디지틀  신호  FM  변조 기록방식 
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〔그림  5) 


고정 


각각  독립적으로 
녹음과  재생이  a 다 


따로따로  녹 움  ■  재생 랄  수는  없다) 


손으로  자르는  편집은  거의  불가능하고  (2  인치  폭의 
프로 용  VTR 에서는  손으로  자르는  편집을  한  실적 
이  있 지만),  전자 편집이  필요 하게  되는  것이다.  하 
기야  베 터 방식에서는  익숙 해지면  필자도  음보  단위 
의  편집을  보통으로  하고  있는  정도이니， 너무  가는 
접속이  아니면  접속  부분 홈  알  수  없는  편집은  가능 
하다.  ，  , 

다만  하나의  문제점은,  하나의  트랙에  2 채널  (또 
는  그  이상의  채널) 을  녹음하기  때문에  각  채널을  녹 
음  또는  재생  모드로  따호  따로  사용 할  수  없다… 하 
여  이른바  편  치  인이  나  편치  아웃을  채널 별로  할  수 
는  없다.  그래서  멀티 채널의  더빙  녹음은  불가능 한 
것이다.  그러나  2 트랙  테이프 레코더로 서는  오픈  릴 
외  2 트랙  38 기  이상의  성능으로서  그대로  쓸  수  있 
다 (그림  5). 

또  이  회전  헤드 식  VTR 를  사용 하여  디지틀  신호 
의  직접  기록을  하면  지금까지의  4 .배  이상의  장시 
간 녹음이  가능 해지지만,  이것이  유리 한가  어떤가? 
하는  것이  문제일.  것이다. 

이  고정  헤드  방식과  회전  헤드  방식의  비교를  한 
것이  표  1  이다. 

.  프로 용이라는  관점에서는 、、손으로  자르는  편집 ☆에 
서  “ 펀치  인， 편치 아웃 ☆까 지의  4 항목의  유리 한  것 
으로부 터  고정  헤드 방식이  주류가  되고  있 지만， 예컨 
대  32 채널  갈으면  오류 •보정이  나  동기회로가  32 채 날 
분  필요 하여， 회로로서  매우  대규모가 ■  되며， 시스템 
으로 서의  가격도  훨씬  비싸 지는  것이다. 

그러나  프로 용으로서도  최후의  2 트랙  마스터  테 


이프  레코더로 서는  고정  헤드 룰  사용 하늣  것은  적고， 
대개의  회사가  2 트랙이나  4 트랙의  회전  헤드  방식 
VTR 을  사용하고  있는  것이  현실이고， 음질 적으로도 
우수 하다. 

여기서  하나  말 할  수  있는  것은  음 질적으로는  알 
반  가정용  VTR(2  분의  1  인치 폭  카세트  사용) 이면 
충분 하지만 t  프로 용으로서는  타임  툐드  신호  (제목 표 
시나  동기 녹음  -  재생에  필요) 의  기록을  할  수  없으 
면  곤란하기  때문에  U 매틱  비디오  카세트를  사용 하 
고  있는  것이다. 

그러나  가 정용  VTR 를  사용 한  PCM  녹음에서  는 
사용  테이프의  러  님  코스트가  콤팩트  카세트의  메  탈 
테이프 보다  상당히  싸 자  때문에  그  음질면 에서  장기 
적으로  생각 하면  PCM  녹음이  압도적으로  유리… 즉 
싸게  먹힌 다는  것이  필자의  경험상  명백 하다, 

오늘날  세계적인  녹음  스튜디오에서는  DMS  (32 채 
널  고정  헤드— 4 채널  고정  헤드의  디지틀  더 ■스터 
링  시스템)  와  24 채  널  고정 헤드  방식으로서  2 분의  1 
인치/ 12. 7m  폭  테이프를  사용 하는  등  멀티  트랙  디 
지 틀  녹음  시스템이  실용화되고  있 고,  그밖에  여  러 
가지  시스템이  레코드  회사나  스튜디오에  의 하여  개 
발 되어  사용되고  있는  것이  실정이다. 

이  멀티  트랙  녹음된  테이프는  이후  2~4 트랙의 
마스터 링  테이프  시스템으로  트랙  다운 (또는  마스터 
링) 되어  어버이로 서의  디지틀  마스터 링  테이프가  완 
성 되는  것이다. 

그  중에서도  보통의  애 널로 그 식  2 트랙  38 기와  외 
관상  다름이  없는  미쓰 비시의  X- 80 테이프 레코더는 


〔표  1 〕 고정  헤드  방식과  회전  혜드  방식의  비교 


고정  헤드 방식 

회전  헤드 방식 

정보의  기록 밀도 

O  K 

보다  유리 

사용  테이프의  양 

많다  (불리) 

적다  (유리) 

회로의  규모 

복잡  (불리) 

r  간단  (유리) 

시간 축의  압축  -  신장 

간  단 (유리) 

어렵다  (볼 리) 

동기 

복 잠  (불리) 

간단  (유리) 

손으로  자르는  편  집  (오픈) 

가  능 (유리) 

함수 있으나  어렵다 (불리) 

(카세트) 

불가능  (불리) 

불가능  (불리) 

전자 편집 

O  K 

O  K 

동기  녹음 

0  K  (유리) 

불가능  (볼 리) 

다  채널의  독립 사용 

o  k  (유리  y 

불가능  (불리) 

편치  인,  편치  아웃 

O  K  (유리) 

볼가 능  (불리) 

취급 

O  K 

O  K 

카세트 식은  유리 

시스템으로서의  가격 

고가  (불리) 

싸다  (유리) 

테이 트룰  포함 해서의  가격 

매우고 가  (불리) 

싸다  (유리) 

보통의  4 분의  1  인치 폭  (6, 35mm 폭)  테이프를  사용 하 
여  38cm /s  속도로  녹음 하는  PCM 레코더는  우수 하 
다.  사용 감이  지금까지의  테이프 레코더와  같기  때문 
이다. 

그리고  디지틀  마스터 링을  손수  해  보고  어려 운손 
으로  잘라 하는  편집을  버튼의  ON- OFF 로  간단히 
할  수  있는  시스템에  감탄 하지  않을  수  없다.  노이 
즈를  하나  제거 하는  것이나  접속이나  모두  자동적 으 
로  되어  버 리는  것이다. 

이런  것을  생각 하면  앞으로의  마스터 링， 즉  편집은 
아마 튜 어인  디렉 터가  버튼만  사용 하여  해낼  수  있을 
것  갈다. 


멜티  PCM  레코더의  예 


CZ  \ _ 

안 

내 

고  1 

- - — - ， 

오디오  마니아를  위 한  책  / 

■g  과학도서 발행 

•  오디오  입문 

B5 판  216면  : 

3,  200 원 

•  오디오  테크닉 

8  5 판  224 면  4,  300 원 

⑩ 오디오  상식 

B5 판  180 면  2, 700 원 

■  오디오  가이드 

B5 판  164 면  a  200 원 

# 오디오  용어해설 

B5 판  175 면  . 

2.  900 원 

•  오디오를  즐 기는  법 

B6 판  約 0 면  Z  1_ 

■오디오아 이디어 

L 

B5 판  136 면 

2,  3公 植! 

•  오디오  고장수리 

B5 판  196 면  3,  300 원 

어느  나라  말이나  다  태양을  나타내는  것은  매우 
단순 한  단어로  되어  있 다.  우리말의  해나  영어의  선 
(sun)  등， 그것은  눈이  아이  (eye)  인  것처  럼  언어 
에는  인간에  있 어서  가장  친근 한  것으로서  제일  단 
순 한  음이  주어 져  있는  것이다.  그렇게  멀리  떨어 져 
있으면서도  태양 만큼  인간의  생활에  밀접 한  것은  없 
다.  레이저 광은  이  태양을  지구에  끌어 블 이는  작용 
까지  해내려  하고  있 다, 

태양과  같은  큰  물체가  그처럼  강렬 하게  오랫동안 
불타고  있으 면서  타  없어지 지  않은  데  대하여  如세 
기  이전까지의  모든  과학자들은; 이상 하게  여 겨  왔다 
태양은  보통의  종이나  나무가  타듯이  타고  있는  것이 
아니라  핵융합으로  열을  내고  있는  것이라는  사실을 
알게  된  것은  비교적  최근의  일이다 +  핵융합에  의 하 
여  태양은  물체  자체， 즉  질량을  에너지로  변화 시. 키 
고  있는  것이다.  구체적으로  말 하면  2 개의  원자핵 


이  합쳐서  다른  하나의  원자핵이  되고， 그  때  2 개 
의  합계보다  조금  가볍  게  된 다.  이  무게의  차이가  에 
너지로  변 하는  것이다. 

태양을  조 그 마한  크기로  만들어  지구로  가지  고  온 
다면  편리 할  것으로  누구나  생각 할  수  있 다,  인류가 
불을  얻게  된  것도  그리스  신화에서는  프로메테우스 
가  태양의  불을  흠쳐  온  것으로  되어  있 다.  거기서 
만들 어진  것이  수소폭탄 이다,  태양과  갈은  핵융합 으 
로  에너지를  내는  것인데， 막대 한  에너지가  한꺼번 
에  집중적으로  나와  버 린다、 고기를  굽기  위 해서  집 
전체에  불을  지르는  것과  갈은  것이어서  평화적  이 
용에는  부적  합 하다.  아무리  필요 한  것이라  해도  물 
올  댐에  가득히.  가스를  가스탱크  가득히  한꺼번에 
준다면  큰일이다. 

그래서  이  소형  태양을  더  조금씩  내놓을  수  있는 
핵융합의  방법을  탐색 하는  연구가  계속되어  왔지 만， 


〔태양의  강렬 한  에너지는  무엇 안가?〕 


타고  있는  것이  아니라 
정확 하게  말 하면  핵 융 g 
으로  열을  내고  있는 
거야… 


《핵융합이란  무엇인가…  ?) 

태양의  표면에서  수소 원자  (3 중수소와  중수소) 
를  헬륨  원자로  바꾸는  핵융합 반음이  항상 
일어나 고  있 다. 


■  량을  에너지로  바 꾼다 


o  +  o  - 广  ◦ 


3 중수소  중수소 


텔륨 


(핵융합반응)… 막대 한  에 너지의  방출!! 


열 핵폭발 


，는， r 


레이저 광 


고온  플라즈 마 
핵융합반응 


■릿 주임 


폄프  *  열 교환기 


ni 

1 下 J 

J 

레이저  광 


화살표는  액체 
리 롬의  흐름 
(열에너지) 


〔소형 태양 (막대 한  에너지) 을  상자에 
넣어  두고  조금씩  내 쓴다면…〕 

(레이저  핵 융털로 의  상상도〉 


〔연료  (펠 릿) 에  고출력  레이저를  조사함 
으로써  고온의  플라즈 마가  나 온다] 


「레이저  핵 융 Sj 

의  연료는  중수소— 물이다.  방사능오염 
의  염려가  있는  우라늄은* 아니다 


아직  인류는  그것을  가지고  있지  않 다.  그래서  결국 
에  등장 한  것이  역시  레이저 광이다. 

핵융합을  일으키기  위해서는  약  1 억도 의  대 단 한 
고온이  필요 하게  된 다.  그  온도에서  물질은 그것을  구 
성하고  있는  휙자 핵  과  전자의  결합이  호 트러  져  있 다. 
고체 든  액체 든  기체 든  이  상태를  플라즈 마라  한다. 

강렬 한  레이저 광을  비춤으로써  물체를  플라즈 마 화 
하여  핵융합을  일으 키면  에너지를  조금씩  낼  수있는 
미니  태양이  만들어 질  수  있을  것으로  보 인다, 

지금까지는  강력 한  자석을  만들어  그  힘으로  풀라 
즈 마를  봉입하고， 거기서  1 억도 의  고온을  얻으려 는 
방법이  시도되어  왔 다.  레이저 광을  사용 하면  이  자 
석의  힘을  빌어  몰아  넣을  필요는  없을  것  같 다.  수 
10 억 분의  1 초라는  엄청나 게  짧은  시간에  지극히  높 
은  에너지의  레이저를  대상물에  반복 하여  투사 한다. 
너무도  시간이  짧기  때문에  열이  빠져  나가기  전에 
새  레이저 광이  잇달아  날아 가서  에너지를  쏟아  넣어 
자꾸자꾸  온도를  높 여서  핵융합이  가능 한  온도를  얻 
으려는  것이다. 

로 손의  핵융합  조건이 라  하여  핵융합이  일어나기 
위 한  조건에  현재  상당히  접근 해  있 다.  그것이  가능 
해지면  방사능  오염의  염려가  적은  원자력발전을  기 
대 할  수  있을  것이라  한다. 

석유  쇼크  •  에너지  위기의  구세주도  또한  레이저 


광인  모양이다. 

현재  가장  유망 시 되고  있는  것은  중수소에  유리  레 
이 저의  빛을  비 추게  되어  있는  것이다.  유리  레이저 
는  유리  속에  금속의  미립자를  넣은  것으로서  매우 
강 한  레이저 광을  얻올  수  있 다,  그러나  그  빛의  에 
너지를  너무  많이  홉 수하여  급팽창하고  스스로  유리 
를  파괴 해  버 리는  것이다. 

레이저  핵융합은  이  문제를  포함 하여  많은  벽을  하 
나 씩  하나씩  무 너 뜨리면서  실현에  한  걸음씩  다가 가 
고  있 다.  이  방법이  완성되면  같은  핵에너지의  이용 
이라  해도  현재의  원자력발전 소보다  훨씬  더  ♦인간 
에  가 까운ᄍ  것이  될  가능성이  있 다. 

우선  첫째 t  핵에너지라  하면  머리에  떠오 르는  우 
라늄， 스트 론듐,  플루토늄  등， 무서운  물질과  관계 
없이  에너지  개발이  가능 해지는  것이다.  이와  같은 
위험 한  물질에서  내보내는  방사능에  위협 받으 면서  안 
전성의  불확실 한  원자로를  억지로  운용 하여  폐기물 
을  버릴  곳도  없는  반인류적인  희비극은  옛이야기가 
되어야  할  것이다. 

레이저  핵융합의  재료는  중수소이 기  때문에  거기 
에  있는  물에서  조금씩이 지만  확실 ■안전 하계  모을 수 
있 다.  인간에게  유해 한  우라늄  광을  전세계가  혈안 
이  되어  찾은  것도  또한  과거의  이야기가  된 다. 


기를  의  다 
환기어 기이® 
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열  수  만  발  터  호 


프 IL 표 

S  「1 — h 


보통  1m 의  물  속에  약  2g 의  중수소가  포함되어 
있 다.  보통의  가정용  욕조  속에  lg 씩  들 어  있는  셈 
이  된 다.  이  욕조에  가득 한  물  속에서  중수소를  추 
출하는  비용은  약  4000 원으로  계산된다,  그러나  아 
lg 의  중수소로  핵융합을  일으 키면  150 의  석유에 
맞 먹는  에너지를  꺼낼  수  91 는  것이다.  탱크 롤리차 
10 대분에  해당 한다.  지구상의  모든  물， 아니  하나의 
강， 하나의  호수 만을  하더라도  막대 한  에너지원이  되 


는  것을  알  수  있 다.  게다가  여  기서  중요 한  것은  핵 
융합을  일으 키는  것은  하필  중수소에  한정된  것이  아 
니 라는  것이다.  가장  간단하고  입수하기  쉬운  것으 
로서  중수소가  있음에  지나 지  않 다.  모든  물질이  원 
자 핵과  전자로  구성되어  있 고,  그것을  결합 시 켜  다 
른  물질의  원자를  만드는  것이므로  이론상으로는  어 
떤  물질이나  사용 할  수  있게  된 다.  중수소  핵융합의 
방아쇠로서  레이저 광이  그  역할을  하게  하면，  그것 


〔레이저 광은  물질을  에너지로  변화 시킬  수  있는가…  ?〕 
♦  레이저  핵 등 합에  중수소 률  사용 하지만… 


너의  물  속 에  약  的의 
중수소가  포함되어  있다 


가정용  욕조에 는  약  切의 
중수소가  들어  있다 


多 


tg 의  중수소 률  껴내는  비용은  약 4000 원 


◎당^^모 

쇼 ᆻ 소  (욕조  속의  중수소가  익대 한  에너지가  된 다)  '세 학 


라 [I 오와 S  향  86  fc?  1  Ss 
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은  다른  물질에 도  확대될  가능성이  있 다. 

인류는  물질에  에워 싸여  살고  있으 면서  에너지  부 
족에  고민하고  있 다.  물질  자체가  막대 한  에너지를 
내포하고  있 는데,  그것을  꺼내는  방법을  모르기  때 
문에  꺼내는  방법을  알고  있다  해도  인간이  사용 하 


기  좋은  형태로  취급 하는  방법을  모르고  있 다.  그것 
이  지구인의  실상이다.  一이 러한  모든  것을  해결 하 
는  열쇠， 그것이  바로  레이저 광이  아닌가  기대되고 
있는  것이다. 


핵융합 연료 실 


레이저  광선 


다빕  레이저 


〔i 레이저  해 융합이  실현되면  모든  물질이  중수소의  역할을  한다) 


전자 


모든  물질은  원자핵과  전자로  구성되어 
있 다…!! 

그것을  결합 시 켜  다른  물질의 
원자를  만든다… 

어떤  물질이 라도  사용 말  수 
있게  되면!! 


모든  물질에는  막대 한  에너지가  있 다… 
그  에너지를  꺼내어  이용하는  방법 
의  열쇠가  레이저 광? 


레이저  발진 기 


< 모든  sm 


레이저  광 

으 핵융합의  방아쇠)  인류의 
에너지  문제가  해 s 뭘까…  ? 
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아마 튜어 무선 사가  되자/ 


행 강좌  數 


Technie-3  M 랜시버 에  대해서  huoh^^ 


지 난 호에  여러분은  HAM  법규에  대해서  대강 
알게  되었다.  이  번에는  요즘  HAM  계에서  혜성 같 
이  나 타나  좋은  반등을  얻고  있 는， 반도 통신에서 
제작하고  있는  Technic  -  3  트랜 서버에  대해서  알 
아 보도록  한다. 

Ham 이  되기  위해서는  우선  체신부에서  시행하고 
있는  자격고 시에  응시 해서  면허증을  획득 해야지만 무 
선국을  개설 할  수  있다고  여러  번  설명 하였다.  지 난 
10 월  20 일에  시행 한  바  있는  자격고 시에서  전국적 으 
로  약  2, 000 명  정도  합격하였다고  한다.  참으로  놀 
라운  일이다.  그  만큼  우리나라도  이제는  모든  면에 
서  선진국과  대등 한  위치에  도달했다고  할  수  있을 
것이다. 

그러나  애석하게도  우리나라는  지리적 언  특수성  때 
문에  무선통신 분야는  아직  미 홉 한  점이  없지  않 다. 
그러나  때는  늦었 지만， 날로  증가 하는  HAM 을  위 하 
여、 한  아마 튜어 무선 사 (HL  5 BAP) 가  Technic-  3 
트랜 시버를  제작 하여  내 놓았는 더 卜  그  평이  좋 아서  우 
선  이  기기의  모든  것을  알아 보도록  하겠다. 

우선  무선 국을  허가신청 하기에  앞서  기기를  선택 
하여야만  허가신청서에  기재 할  수  있으 므로， 호주 머 
니  사정을  고려 하여  선택 하지  않으면  안된다.  대체 


Technic-  3  의  외관 


로  경제적  부담이  문제가  되므로  선택 할  수  있는  기 
종을  알아보기로  한다. 


금  액 

기  종 

10 만 ᅳ 20 만  원 

Hemron  (H  F  대  ) 

20 만〜 別 만  원 

워키토키  (VHF 대) 

30 만〜 40 만  원 

Technic— 3  (HF 대) 

40 만〜 部 만  원 

Base 용  무전기  (VHF 대) 

50 만 ᅳ 80 만  원 

TS-  530D.  TS-520S,  FT-  10lE(HF 대) 

80 만 ᅳ  120 만원 

TS-  830S,  FT-  102,  TS-430S(HF  대  ) 

120 만  원  이  상 

TS-930S.TS-  940 ST  FT- ONE  (HF 대  ) 

위에서  보는  바와  같이,  우선  경제적인  부담을  생 
각 해서  기종을  선택 하여야  하는데， 취미로  즐 기는  것 
이니  만큼  신중히  하여야  함은  말 할  나위  없다. 

처음  개국 하는  사람들은  외국사람들과  대화 률  나 
누는  것을  항상  그리워  하고  있으 므로,  초단파 대  (V 
HF 대)  보다는  단파 대  (HF)  기기를  선택 하는 것이  좋 
을  것이  다.  왜냐하면  초단파 대는  외국과의  교신이  힘 
들기  때문이다. 

일반적 으로  경  제  적  인  부담이  가지  않는  30  만 원  대 
가  가장  무 난 하리라  믿는 다.  그러나  30 만원 대에서  구 
입  할  수  있는  기  기로 는  현재  반도 통신에서  나오고  있 
는  Technic  -  3  밖에는  아직  없다.  그러  면  이  기기 
에  대해서  큼  더  구체적으로  알아 보자 (그 링  1). 

그림  1 의  규격에서  보는  바와  같이  주파수대는 
7， 10,  21MHz  대로  되어  있고  Band 용  전환 스위 
치는  5  개로  되어  있 다,  이것은  VFO  (동조 다이얼) 
의  가변 주파수  범위가  150kHz 밖에  되지.  않 으므로 
어쩔  수  없이  M 렇게  한  것  같 다, 

그리고  송신 할  수  있는  전파 형식은  LSB， USB， 
CW  의  3  가지로,  이  것으로는  충분 하다,  주로  사용 
하는  전파 형식은  S SB 인데， SSB 인  경우에  7MHz 
대  이하에서는  LSB.  10MHz 대  이상에서는  USB 를 


주파수  대 

①  7,000-7“50KHz 

③  10,000-  10, 150KHz 

③  21，000  -  21，15_2 

④  2L150-21，300KHz 

⑤  Z1,300-21t450KHz 

수  신  감  도 

(K2  가  VS/N  10dB 

선  택  도 

2.  4kHz  (-  6dB) 

중간 주파 방해  비 

- 70dB 

중간  주파  수 

첫째  :  5.0MHz 

둘째  :  455kHz 

전  과  형  식 

LSB?  USB,  CW 

송신  출력 

50W  및  100W 

주파수 안정도 

1  시  간당  300Hz 미  만 

영상 방해 억압 비 

一  70dB 

반송 파  억압 비 

-  40dB  이  상 

크기  (mm)  (가로, 
세로,  깊이) 

330X  145X340 

고조파 함유  율 

-40dB 

중  량 

약  15  kg 

변  조  방  식  ! 

평형  변조 

사  용  전  원 

AC  100V 

[  그림  1〕 

Technic  -3 의  규격 


사용 하므로  이  점을  명심 하여야  한다  주로  3  급  전 
화급  면허  소지자가  DX 를  즐길  수  있는  밴드가  21 
MHz  대 이므로,  이  기기로  충분하리라  믿 는다. 

송신 출력은  1 급이  500W,  2 급이  100W,  3 급이 
50W  인데,  이  Technic  -  3 는  50W 와  100W 의  두 종 
류가  있 으므로  자격에  맞는  기종을  선택 하는  것이  좋 
을  것이다. 

SSB 장비에서  가장  중요 한  것이  바로  주파수의  안 
정도에  있 다.  AM  이  나  FM  같은  장비는  주파수가  약 
2  〜  3kHz  오차가  있다 해도  통화는  가능 하나, SSB 
장비  는  약  300 Hz  만  어 긋나도  음질이  변 하므로  주파 
수 안정도가  뛰어 나게  안정되어  있 어야  한다,  그러나 
이  장비는  시간당  別 0Hz 이므로,  일반  외제 장비  와 
동일 하다. 

S SB  장비는  일반  AM 이나  FM 처럼  송신 키 (PTT) 
를  눌렀을  때  전파가  나가 지  않 는다.  단지  마이크에 
음성이  들어가야만  전파가  나가므로  초보자들은  이  것 
을  잘  알아 두어야  한다.  이  것을  PEP  라고  한다.  P 
EP  는  Peak  Envelope  Power  의  약자로서  순간 최 
대 출력이란  뜻이다.  ^ 

요즘은  모든 ᄍ 것인  반도 철 ᅵ  생 대이 드로  가능 하면  반 
도체의  기기를  구입 하는  것이  좋 다.  그러나  올. 반도 
체인  장비는  전원 부를  별도로  구입 하여야  하므로  가 
능 하면  전원 부가  내장되어  있는  것이  좋 다.  아 적까지 
올 •  반도체  장비로서  전원 부가  내장되어  있는  것이 


없으나， 단  송신 줄력 관이  진공관으로  되어  있는  것 
은  보통  전원 부가  내장되어  있 으므로  경제적인  부담 
이  적 어진다. 

그러나， 반도체와  진공관이  혼합되어  있는  장비는 
반드시  열을  뽑아내는  팬  (FAN)  이  필요 한데,  이  것 
은  모두  붙어  있 으므로  걱정 할  염려는  없다.  왜냐 하 
면  반도체는  열에  약하기  때문이다.  그리고  송 신출 
력 관이  진공관 인  경우에는  안테나와 의  미스 매 칭으로 
인하여  생기는  반사과 (SWR)  출력에  강하므로  쉽게 
망가 지지는  않으 나， 출력 석이  반도체 인  경우에는  순 
간 적으로  망가 지는  수가  있 다. 

이것을  해결 하는  방법으로는， 안테나를  반사파가 


、너 


◊  제 24 회  서울  올립 픽을  기념 하는  스페 M  카드. 
이분은  한국일보  사진부  기자로  활용하고  있 
으며.  전  밴드에서  액티브 하게  문 용하고  있 
다. 
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公公  l 確  f  重 시숙 


◊강원도  태백시에서  ON 
AIR  하고  있는  HL2  DC 
B  이종만  0M 의  QSL  카 

드.  아마 튜 어가  아  닌  프 
로인  것  같 다,  hi 


생기지  않게  완전 조정을  해주거나， 아니면  안테나 튜 
너를  사용 하면,  보호 할  수  있다 1  그러나  이  안테나 
류 너도  별도로  구입 해야  하므로  역시  경제적인  부담 
이  생긴 다.  그러므로  전원 부가  내  장되어  있 고,  출력 
관이  진공관 인  장비  를  구입  하면  이  모든  것은  저 절 
로  해결된다.  hi 

그리고， 수신기의  감도를  올리기  위 해서， 수 퍼  헤 
테로 다인 방식의  증폭회로를  사용 하는데， 이  것은  반 
드시  혼합  (MIX)  회로가  있 어  서  이  것으로  인  한  영  상 
방해가  나타나므로  이를  최대한도로  억압 할  수  있게 
끔  회로가  구성되어야  한다. 

이  장비  는  영  상 방해  억  압 비  가 70 dB  이므로， 실용 
상  충분 하다.  보통  일반적으로  통신용  수신기는  더 


◊  1988 년  서울올림픽을  기념 하는  오륜 마크와  휘 
장  및  메 인 스타디움을  집어 넣어  만든  QSL  카 
드.  3  가족이  Ham  이다  (HL  1AKM,  HL  1ANX, 
HL  1  ATT) 


블  수 퍼 이므로  초고성능으로  미약 한  신호도  잡아낼 
수  있 다. 

그리고  크기도  너무  작으면  장난감처럼  보이는 (?) 
경우가  있 다.  적어도  정부의  허가를  정정당당 하게  받 
은  무선 국이 라면  어느  정도  위용도  있 어야  할  것이 
다.  물론  방이  작아서， 책 꽃이  사이에  넣 어서  사용 
해야  하는  분들도  있겠지만…. 

그리고  요즘  장비에 는  RF 스피치  프로세서 라는  회 
로가  붙어  있 는데 t  이것은  SSB 일  때,  음성의  Talk 
Power 를  4 배  정도  Up  시 키는  효능 올  갖고  있으므 
로， DX 통신에  매우  유리 하다， 그러나  이  RF 스피  치 
프로세서  (Speech  Processor)  의  게인 올  너무  높 
이면， 길가의  자동차  소리， TV  소리,  하다  못 해  꼬 
마가  우는  소리,  엿장수의  가위질  소리까지도  크게 
들리므로  주의 하여야  한다. 

이제  대망의  86 년  새해가  밝았 으므로 .  지금까지  면 
허는  획득했으나  아직  개국을  못하신  분들은 하루  빨 
리  개국 하여， 86 및  88 올림픽을  위 하여  대외적으로 
홍보활동을  함으로써  민간 외교의  선구자가 되어야 하 
겠 다. 
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ELH-230D 


W 


♦  주파수 
VHFLH/UHFLH 

•  찬 널 
2CH1  FM 

♦송신 출력 
2W  및  5W 
•용도 

민이 용.  업무용 


주파수 _  “27MHz  대 
진넬… 40CK  AM 
송신 출력…  4W 
S  달거리， ”8™ 시  6km 
사용 안테나…  YAi20( 별매  1 


워키토키에  부착 하면  송신 출력 
이  30W  로  몰라 가여  수신 김도 
가  약  lOdB  # 아전다, 


안 EI [나  절 환용  동 至 스위치 


특수  강력  아 그 네트 (자석 1 를 
이용 한  안테나  받짐 대.  차체에 
昌들  내지  잃고  안테나를  달  수 
있 다. 


Bumper 용  안 테 나  받참 대에  부 
직 하 여  쓸  수  있는  스프 정 


SUS-285D 

SUS-485D 

YA-485 


YA-20 

YA-285 

YS-241H 


YA-FLY 

GA-2172 


多 현 


•  SUS-285D 

•  SUS-4S5D 

•  YA-485 

•  YA-20 

•  VA-285 


14 ■에  5/BA  2  단  CP  Ant 
W 때 Hz  대  5/S 人  2 단  GP  Am 
140MHz 대  (1/4 入)  40OMHk(5/8A)  Am 
況 ᅳ에 MH?  대  Am 
HOMH^  5/SA  Am 


*  YS^241H  MOM H 효 대 


•  GM  A-21  14( ■。대  Mo  far  Ant 

•  IWG-27S  27MH7 대  자석식  Am 

•  YS-504A  140MH， 대  1/4 入  자석  식  Am 

■  YA-FLY70  4t)( 刺… 대  5/& 人  2  단  A"[ 


•3A-2172  140MH^{5/SAJ  400MH， 대  (B/8A  2  단)  Am 

•  SA-2SC  14，H/ 대  (1/4 시  400MH? .대  [i/4 시  Aru 

•  VA-271  140MH? ■대  (1/4  시  신 WMH?.  대  (1셔 入)  Am 

•  Super  Rod-2  1 비 1MH， 대  ^/ 8A)  Rod  Am 

•  YA-45  1 ■패. 대 (1/4시  Am 


미국의 

스타워즈 계획  (SDI)  의  전모 


〈제  6 회〉 

빕 병기의 
가능성을  찾 는다 
—전  편 


거^^  수는 

레이저의  발진 장치를  지상에。 설치 하는  조건으로는 
대기에  의 한  레이  저 광의  산란*  감쇠  이상으로  대기의 
요란  등의  영향으로  만 곡 한다든가  대기면 에서  나 올 
때  굴절 한다든가  하는  문제가  있 다. 

이것을  해결 하는  수단으로서는  중계  미  러  부근에 
저 출력의  레이저  비 콘을  설치하고,  그 레이저 광을 지 
상의  발진 장치의  장소에서  받는  방법이  있 다.  이  비 
콘의  레이저 광도  대기권에서  같은  영향을  받아  만 곡 
이나  굴절 할  것이다.  그  비 콘을  광학적으로  수신 하 
여  정확히  그  대조 방향이  되도록  레이저 광을  보내면 
중계  미터에  도달 管 ■.것이다. 

우주  베이스의  하 학  레이저와  같이  미러를  우주에 
설치  하는  경우도  과괴 해야  할  소련의  ICBM  부스 터 
의  수에  대응 하여  복수 개가  필요해진다.  앞의  예와  같 
은  방법으로  계산하면  초단과 장의  레이저를  사용 하 
여  부스 터를  파괴 하는데  필요로  하는  시간어  0.5  초 
이면  하나의  범으로  200 초간에  처리 할  수  있는  수는 
400 개,  이것으로  1,398 의  미사일  전부에  대항하기 
위해서는  합계  4  개의  범이  필요 하다.  소련의  ICBM 
이  날아 오는  전  경로에  대하여  항상  4,000km  이내의 
거리에  인터셉트  미러가  존재하고,  그것이  동시에  4 
개  이  상이  있 어  야  한다면  그  총수는  대개  100  i  {  미 
러가  주 회 하는  궤도와  그  고도에  따라  수는  달라 진 
다)  가  필요 하게  될  것이  다. 

이에  대하여  지상의  레이저  발진 장치는  전술 한  바 
와  같이  고산의  산꼭대기에  설치 하여도  구름에  가리 
는  등의  기후  요소를  생각 할  필요가  있기  때문에  미 
국  전국 토에  걸친  배치를  생각하더라도  최소한  4 군 
데는  필요 할  것이다,  이상적으로  말 하면  전국 토에서 
12 개소에  설치 하는  것이  좋을  것으로  간주되고  있 다, 
파장  0.5 미크론의  초단파 장  레이저를  사용 하는  경우 
도  무려  출력  400 메가 와트나  되는  강대 한  것으로서， 
그것을  정지궤도  (고도  36,  000km)  에  있는  중계  미  러 


핵 婦 원 


X  선 


까지  최소한의  토스로  보내려는  것이므로  송# 용의 
이러는  매우  큰  것이  된 다.  그것은  소형의  미러  서브 
앨러 먼트를  집합 시킨  것이  될  것이다.  이것은 나중에 
언급 하는  펄스로서  레이저 광을  보내는  데도  유리 한 
모양이다.  한가지  안으로서  제  시되어  있는  것은  50, 
000 개의  서브 엘 리 먼트를  합친  초대형  미러 이다. 

중계용의  미러는  필요 한  레이저  빔이  4 개이 면  4 
개가  있으면  된 다.  이것은  지상시설과  같이  대기에 
의 한  장해도  없고  인 터  씹트 미터와  같이  주 회 하지  않 
기  때문에  지구의  그늘에  숨을  염려도  없 더%  다만  지 
상  레이저  발진 시설을  미국  전국 토에  분산배치하고, 
인터셉트  미러도  소련  하 국토에  걸쳐  룩 다운  거리 
4 ,000km  이내가  되  계  주 회  시  키  게  되  면  한정  된  위  치 
만으로  완전히  커버 하기에는  무리가  있 다.  10 개  정도 
의  중계  미터가  있으며  어떤  조건에서도  문제는  없을 
것이라고  한다， 이  중계  미 러로서  생각되고  있는  것 
은  지름  30m  정도의  것.  이에  대하여  인 터  셈 트  미러 
는  전술 한  바와  같이  지름  5  cm  정도면  중분 하다, 

부스 트  페이 즈  요격의  문제점 

그라운드  베이스 드  레이저/스페이스  메이 스드  미 
러의  방식으로  엑 사이 머  레이저나  FEL 과  같은 초단 
과장의  레  이  저  를  사용 하는  경우도  HF 화학  레  이  저  의 
경우보다  한층  더  정  밀 하여  이  상에  가까운 곡면#  가 
진  미러를  사용 할  것이  요구된다.  특히  레이저  빔의 
반사에  의 하여  미러 에는  가열과  진동의  발생이  있기 
때문에  강도적으로 도  충분하고  진동이  잘  91 어나 지 
않는  것이  필요 할  것이다.  미러의  기 슬 적인  문제도 
결코  경시 할  수  있는  것은  아니다. 

.  레이저의  파장이  화학  레이저에  비하여  1() 분의  1 
이  되는  것은  목표의  1CBM 을  조준 하는  스 포토의  크 
기도  10 분의  1  이  되고， 같은  사정 저리로  사용 한다 
면  목표에  대한  조준  정밀도는  10 배가  되어야  한다. 


초단파 장의  레이  저를  사용 할  경우에는  목표 조준을 위 
한  기기도  요구되는  정밀도가  달라 잘  것이다. 

부스 트  페이 즈로  ICBM 을  요격 하는  데  문제가  되 
는  것의  하나는  부스 터에  서  분출 하는  화염과  연기인 
데， 이것이  미사일의  배경에  퍼져  미사일  자체의  식 
년 ■조준을  곤란케  하는  것이다.  그것은  스페이스  베 
이소의  화학  레이저를  사용 하는  경우에도  마?]: 가지 
지만,  10 배의  정  밀도를  필요로  하는  초단파 장  레이 
저인  경우는  더욱  심각 한  문제가  될  것이다. 

이  경우에도  해결책의  한가지는  토우  과워 의  레이 
저  레이 다름  병용 하여  목 技의  ICBM  부스 터#  조사 
하여  그  반사파 륜  광학 장치로  받 고， 포인팅 하는  것 
이  다.  레  이  저  레  이  다가  아니  라  밀리 파의  정  71  레  이  다 
름  사용 하는  안도  있 다.  아묻든  부스 트  단계에  서의 
정밀 한  조준은  기술적으로는  상당히  곤란 한  문제임 
에  틀림  없다， DEW  등의  공격 병기가  그  능력을  발 
휘 할  수  있는가  없는가는  탐지,  추적， 조준  등의  시 
스뒈에  달려  있다는  것을  알아  둘  필요가  있 다. 

임 펄스  길이라면  X 선  레이저 

엑  사이  머  레  이  저 나  자유 전  자에  어  는  임  펄 스  킬의  가 
능 성을  생  각 할  수  있 지만  처음부터  임 펄스  킬 만을  노 
리고  가장  효과가  있는  것으로  생각되는  것이  X  선 
레이  저이 다.  X  선은  아는  바와  같이  자외선  (UV)  보 
다  파상이  짧은  불가 시  영역에  있는  거자 파로서， 물 
질에  대  한  투과성이  매우  높은  것이다.  그  과장은  1 
나노미  터 (마이  크로미  터  의  1000  분의  1， m  의  10 의  9 
승)  급 이디-. 

의료용의  X  언  등은  출력이  작고  에너지  민 환 효율 
도  나쁘기  때문에  대기 중에  서는  곧  ■확산 하여  원기 리 
마지  큰  에너지를  운반 할  수는  없다.  그러나  이것을 
진공 중에서  집 속 해  주면  그  국 단적으로  짧은  파장으로 
부 터  사 늘고  강력 한  빔 유  형성하기  때문에  광속으로 


직진 하는  것을  기대 할  수  있 다.  문제는  큰  에너지를 
가진  X  선  범을  만드는  일인데.  이  것을  핵융합에  의 
해서  가능케  하는  것이  최근의  연구성과 이다. 

실은  X  선  레이저의  자세 한  내용에  대해서는  미국 
방성의  비밀사항으로서  전혀  공표 되어  있지  않 다.  약 
간의  핵 융 함에  의 한  폭발 (수폭) 로켜  여기 된다는  것 
과  원리적인  구조의  개요가  소개되어  있올  뿐이다, 
지금까지  네바다의  지하  핵실험 장에서  실시된  X 선 
레이저의  실험  (81  년  1 월에  미의회에  비밀보고 가  제 
# 되  었다) 에  대해서도  전혀  공표 되어  있지  않 다, 

지금까지  캘리포니아주의  로렌스  리버 모어  연구소 
에서 「익스 캐리 버  계획」 이라는  이름으로  개발이  계 
속 되어  왔지 만,  최근의  보도에  의 하면  85 년  3 월  23 
일  새로 운  대형  장치 「수 퍼  익스 캐리 버 」 를  사 용하여 
실용화에  한걸음  다가선  실험에  성공 한  모양이다.  다 
만  이에  대해서도  장치의  내용이나  출력  등은  일체 
공표 되어  있지  않 다.  사정이  그렇기  때문에  여기서 
의  설명도  매우  개념적인  것에  머 무를  수  밖에  없음 
올  양해 하기  바란 다. 

X  선  레이  저의  여  기를  위 해  서  핵폭탄 올  사용 하면 
폭탄의  초 강력 한  열과  방사선에  의 하여  레이저 광을 
방사 하는  물질  (Lasant  material  )  의  원자를  발화 
상태로  두고  그  전자의  에너지  준위  를  높게  한다. 그 
전자가  다시  낮은  준위로  돌아옴  때  에너지를  빛으 
로서  방출 하는  것인데， 대량의  고준위  원자  속에서 
그것이  레이저  여기의  씨가  되어  차례로  발광을  촉 
진  ᅳ  증폭 한다.  여기서  방출되는  것이  X  선이고,  그 
파장도  또한  비밀로  되어  있 는데， 여기서는  대강의 
값  (개  략치 )  으로  서  1  나 노 미  터  ( 1  Nm 》 라고  해  두자， 
그래서  여기 되는  X  선은  파장이  극히  짧고  에너지 
가  크기  때문에  미려로  반사 시킬  수  없다,  레이저가 
반사 되  기  전 에  미  러  가  파괴 되어  버  리므로  가시  광선 
이나  적외선의  레이저와  같이  광선의  빔으로서  집 속 
하기  는  불가능 하다.  그래  서  레  이  저  에  너  지  에  방향 성 
을  주기  위 해서  레이저  방사 물질 (Lasant  material) 
을  가 늘고  긴  막대로  성형 시 켜  둔 다. 

핵폭발에  의 하여  레이저  방사  원자가  여기 되면  그 
증폭 현상은  Las  ant  material  속에서  진행 해  간다. 
고도로  증폭된  X  선  레이  저가  그것을  떠나  바깥쪽 으 
로  방사 될  때  는  대부분이  Lasant  material  의  장 축 
(긴축)  방향으로  나아 가고， 측면  방향으로는  조금  밖 
에  방사 되지  않 는다.  이  방법에  의 하여  X 선  레이저 


의  방사에  방향성 올  줄  수  있 다. 

그리 하여  Lasant  material  의  막대에  의 하여  장 
축  방향으로  방사된  X  선  레이저의  빔은  그  확산 각 
이  막대  (로드) 의  폭  知 J)  읍  길이  ⑴  로  나 눈  값의  2 
배  :  切 十 0  가  된다는  것을  알고  있다.  즉  로드 

가  가늘고  길수록  확산 각은  작고,  빔은  수속 되어  에 
너지가  집중된다. 

X  선  레이저의  기술  내용이나  그  데이터가  비밀로 
되어  있어  공개되  지  않 아도  이  것이  방대 한  에너지를 
가진  핵폭탄 음  사용 하여  여  기 됨으로써  그  레이저  펄 
스가  튼  에너지를  가졌다는  것은  쉽게  이해 할  수  있 
을  것이다,  부스 트  페이 즈에 서의  ICBM 음  임 펄 스  킬 
에  의 하여  파괴 하는  것은  이론 직으로  가장  적합 한  것 
으로  생각된다. 

강대 한  에너지 

폭발력  1 메가톤의  핵폭탄은  40 억  메가 줄의  에 너 


지  를  발산 한다.  그것  이  주위  에  놓여  있  는  Las  ant 
material  의  로드를  자극하고  그  에너지가  레이  저의 
여  기  에  사용된다.  이  여  기  는  엑  사이  머  레  이  저  와  같 
은  메카 니 즘으로  행 해지 리라고  생각되는데， 에너지 
변환의  효율은  좋지  않 다.  아마  핵폭발의  에너지  중 
수  퍼센트  정도가  레이저  빔으로서  방출될  뿐이다. 

그럼에도  불구하고  원래가  초 강대 한  것이어서  문 
제가  되지  않 는다,  1 억  메가 줄이나  그  이하의  레 
이 저  에너  지  가  로드에  서  방출될  것이  다.  또  그  확산 
각은  미  러  의  반사에  의  하여  유도 되  는  적  외  선  레  이  저 
등보다  훨씬  큰  것이  된 다.  앞서  말 한  바와  같이  여 
기서  방사되는  X  선  레이저의  확산 각은  로드의  길이 
와  폭의  비에  따라  결정된다.  그러면  로드를  될  수 
있는  한  가늘고  길게  해  주면  확산 각을  작게  할  수 
앙지만,  실제로는  그것이  되지  않는  사정이  있디-, 

그것은  미러  등 올  사용 하여  반사 니킬  경우에도  마 
찬가지 지  만  미  러나  로드， 그 밖의  방법으로  레이  저를 
방사 할  때  레이  저의  과장 後)  을  그  반사기의  지름 뱐) 
으로  나 눈  값의  약  1,2 배의  확산 각이  실용상  한도 
라  하는  문제이다,  이것으로  빔의  폭은  L2A/d=  2 
(l/w)  의  관계  가  거의  성  립 하게  된 다.  실용상의  로 
드  갈이는  약  5m  로서， 그  X  선  레이저의  파장을  1 
Nm  로  잠으면  이  론적으로  얻 어  지  는  로드의  가장  적 
당 한  굵기는  0.06 밀리미터가  ■다.  이  것으로  실현 할 
수  있는  최소의  확산 각은  약  20 마이크로 라디안이 다. 

길이가  5 미터이 고，  지름이  0.06 밀리미터인  로드 
라  하면  상당히  가느다란  선  모양 이디〜  실용상의  강 
도  둥에  문제  가  있을  것  갑이  생  각되  지  만， 아 놓든  그 
것이  되었다고  하고,  실현될  수  없는  범의  확산 각은 
20 마이크로 라디안  이하는  되지  않 는다. 

다만  여기 되는  X 신  레이저의  법 스는  앞서  말한바 
와  같이  약  1 억 메  가 줄의  강력  한  에 너  지를 가지  고  있 
다.  그것이  확산 각  20 마이크로 라디  안이  라  하고， 10000 
km 의  거리에서  스 포트의  크기가  200m 의  폭으로  벌 
어  지 도  여  전 히  1  평  방 센티 미 터  당  300 킬로 줄  (300H ) 
의  강렬 한  에너지로  조사함  수  있 다. 

이  값은  앞서  예로  돈  더 벌  킬의  ¥1 요  에너지인  평 
방 센티미터 당  10 킬로 줄 윤  원 씬  넘는  것이고.  불론  임 
펄스  킬읍  가능케  한다,  파장  lNm 의  X 선에서는  물 
질에  대  한  투과 력온  벌로  크 지' 않 지만,  그래도  불과 
수 밀리미터의  ICBM 의  알루미늄  외판은  쉽게  관동 하 
고.  순가 적인  연소에  의  한  충격 과로  미사일은  폭발 해 
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버 린다.  임 펄스  킬이  성립되는  것이다， 

경제성에  있어서는  가장  유망 

X 선  레이저는  대기권  내에서는  곧  확산하기  때문 
에  지  상에  발진 장치를  두어도  의미는  없고， 스페이스 
베이스로  사용 하는  경우에도  목  다 운으로  어디까지 
의  효력이  있는지가  문제된다.  파장  lNm 의  X 선으 
로는  지  상  100km  이  하에  있는  미사일  부스 터  는  과괴 
함  수  없옵  것으로  생각된다,  과장이  더  짧은  X 선 
이  대기권의  투과 력은  더  크계  되지만,  그래도  지상 
60km  정도가  효력이  미 치는  한도가  되는  모양이다. 
실  제  로  나 용 되  는  X  선  레 이  저 의  파  장은  불명  이  지  만 
대체로  중간을  잠아서  지상  80km  이하의  목표는  리 
추 할  수  .  없다고  생  각 해  도  그다지  큰  착오는  없을  것 
이다. 

가시 광  레이저나  적외선  레이저와  같이  X 선  레이 
저의  치명  효과에  대해서는  큰  불확실성이  있 다.  부 
스 터의  외녁에  어느  정도의  에너지를  주어  파괴 할 수 
있는  것인가는,  부스 터  자체의  설 계에  따라서도  다 
를  것이다.  다만  어떤  조건에서 나  평방 센티미터 당 10 
〜 20 킬로 줄의  열량에  의 하여  탄도  녀 사일의  부스 터 
가  과 괴되는  것은  불림 없다.  그것은  가시 광  레이저 
에  의 한  임 펄스  킬과  거의  갖은  결과가  될  것이  다. 
그리고  이것은  미사일  탄두를  목표로  하여  파괴하기 
는  더  곤란하고， 인공위성과  간은  것이  목표라면  보 
다  쉬울  것이다. 

만일  X 선  레이저의  발진 장치가  아주  강력 하면  그 
것 읍  지  상  35900km 의  정지궤도에  두어도  부스 터를 
파 피시 킬  수  있을지도  모른 다.  다만  그  때는  소련의 
미사일  1 발 마다  X 선  레이저의  위성도  1 개씩  필요 
하게  된 다.  이것을  낮은  고도에  설치 하여  X 선  레이 
저  여기 용의  로드를  다수  붙여  두면  그  각  방향으로 
레이저  광속 올  방사 한다,  이것을  잘  사용 하면  1 개 
의  X 선  레이저  위성으로  다수의  탄도  미사일 음파 피 
할  수  있 다. 

현재의  단계에서  연구되어  있는  것은  1 개의  수폭 
을  에  워  싸고  최  대  50 개  의  여  기  로드 름  베  치  한다 는 것 
이  다.  그것으로  복수의  미  나 일  부스 터를  과 피하 년  필 
요 한  위  성 수는  훨씬  적 이  진다.  다만  이  경우는  위성 
올  지구를  주 회 하는  궤도에  옴려  놓을  수  있는  것이. 
기  때문에  화학  레이저  위성이나  미러  위성의  경우 
와  같이.  소련  상공에  있고  유효 한  위성의  수는  일 
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정 한  비율에  한하고， 전체의  필요 수는  불어나 는  것 
이  다.  그  것  이  몇  개  가  되  는가 는  레  이  저  의  유효 거  리  로 
결정된다,  그것도  화학  레이저의  경우와  같다 

X 선  레이저 뿐  아니라,  이와  같은  종 4 의  병기의 
가치라 든가， 그 깃을  어떻게  배치 하는  것이  유리 한가 
등의  문제는  공격 측의  ICBM 과  대비 하여  코스트  트 
레이드  오프의  것으로  결정되는  관계에  따라  보 인다, 
소련의  ICBM  부스 터가  1  기  증가 하는  데  따라  그 
것을  파괴하기  위 해  서  필요 한  레이  저  위  성  (낮은  고 
도를  돌고  있는  것이  면  항상  1 개가  공직  가능 한  위 
치에  있기  위 한  소요 수)  과의  경비를  대비함으로써  결 
정 되는  것이다.  ICBM 보다  위  성  경비가  더  과 면  그 
증고  •  배 비를  억제 할  수  있지만  ICBM  부스 더가  더 
싸면  점차  수를  증가 시-김으로써  대항 능력울  잃어  버 
리게  할  수  있는  것이다. 

그  점에서  말 하면  X 선  레이저  위  성은  주된  여 기장 
치가  핵폭탄  1  개면  되기  때문에  화학  레이저  위  성 
등에  비하면  극히  경량 ， 소형으로  된다  소형의  위 
성을  발사 하는  경비는  물론  마 게  먹 히고， 같유  핵 탄 
두를  복수 개  대록 간의  거리에  걸 혀  운반 하는  ICBM 
보다 도  그  복수의  부스 터를  동시에  파괴  함  수  있는  x 
선  레이  저  위성이  더  경제적으로는  유리하다는  것普 
알  수  있올  것이다, 

현재의  단계에서  소련의  ICBM 과의  코스트  트레이 
드  오프의  관계가  이론 직으로 도  성립되는  것을  알고 
있는  것은  X 선  레이  저 뿐이다.  거  기서  나 용 되  는 것이 
핵융합 폭탄이 고， 거기에  여러  가지  문제가  있을  것 
이라는  것은  알고  있으 면서  또  X 선  레이  저를  SDI 에 
서  가장  유망 한  병기라 고  주장 하는  사람이  많은  V-? 
은  이것이  큰  이유인  것  갈다. 

t  대 1  의  대결 

핵  폭 탄으로  여  기  하는  X  선  레  이  저  가  경  량  -  소형  으 
로서  싸계  먹 히고,  ICBM 과  1 대  i 로  코스트  교환 
이  가능하다면  ICBM  이  발사될  때마다  이  :;! 을  발사 
하여  대항 시킨다는  생각도  성립된다,  위성으로서  지 
구륜  돌게  하는  것이  아니라  부스 터를  조준  -  공직 하 
는  것이  가능 한  고 도까지  급속히  상승 하면  되는  것 
이므로  확실히  간단하고， ICBM 보다  4 게  먹힐  것 
이다.  지대공  미사일  등과  같아  경보가 1  있은  후에  급 
속히  발사 할:  수도  있을  것이다, 

이  방법  감으면  주 회 궤도에서  지구의  뒤쪽으로  들 


어  가  사용 할  수  없  게  되  는  위  성  등이  없기  때  문에  순 
수 히  1 대  1 의  ICBM 과의  코스트  트레이드  오프가 
성  립된다.  아마  가장  카게  먹 히  는  SDI  수단이  될  것 
이다. 

현재의  우주라  불리는  대기권  밖 (명확 한  정의는  없 
지만  대충  지표에서  100km  이  상의  공간으로  보 여진 
다)  fr  이용하기  위 해어 는  1976 년  10 월에  발효된 「우 
주  ?1  체  조약」 ( 답,  : 2 밖의  허  체  를  호 함 한  우주공간의 
탐사  및  이용에  있어서의  국가활동을  규제 하는  원칙 
에  관 한  조약)  에  입지 •해야  하는  것이  조건이  된 다. 
그  제  4  조에  r 핵  병  기  및  다른  종류의  대  량 파괴  병  기 
■:  운반 하는  물체를  지구를  主는  궤도에  올 리지  않 
을  것」 하는  금지  조항이  있 다. 

xy  레이저  핵폭탄은  레이저의  여기에  사용 하는 
것이므로  원자로 위성의  기전 장치와  같이  핵병기에 는 
들어 가지  않는다고  강변 하는  사람도  있 지만,  예컨대 
그것이  대량파괴를  목적으로  하고  있지는  않 아도  순 
식간에  일으 키는  것이므로  역  시  핵병기로  보는  것이 
자연스러움  것이다.  그러면  현재의  단계에서는  X 선 
레이저의  발진 장 치름  인공위성의  형태로  지구를  도 
는  궤도에는  올 릴  수  없게  된 다. 

지구를  도는  궤도라 는  것은  갈은  궤도에서  지구를 
1 주  이상  하는  것#  말하고， ICBM 과  같이  부분적 
오로  우주까지  날아  가는  첫 -&  포함되지  않 는다.  그 
렇기  때  문에  ICBM 온  조약 위반이  되지  않는  것이지 
만,  그와  같이  X 선  레이  저의  발진 장치도  우주공간 
에  발사 하여  지구를  일주 하기  이전에  폭발 시 키는  것 
이라면  그것이  핵병기라  해도  조약 상으로는  문제가 
없다. 「우주 천체 조 외:」 의  문면 상으로  말 하면  핵여 기 
에  의 한  X 선  레이저의  사용은  ICBM 이  발사될  때마 
다  즉각  발사 하여  그것 욜  과 피  하는  호프 업  방식에  한 
정된 다, 

물론  그것은  간은  조약  체  4  조의 「달， 기타의  천체 
는  오로지  평화적  목적 올  위해서만  이용 할  수  있 다」 
하는  것이라든가,  「부분 핵 조 익:」 (대기권 내,  우주 공 
간  및  수중에  인어서 의  핵병기  실험을  금지 하는  조 
약)  의  제  1 조에  어  우주공간을  포함 한  대기권  밖에  서 
「핵병기의  실험적  폭발  및  다른  핵폭발을  금지 할 것 j 
이라는  정신에는  모두  위반되는  것이지만,  그것은  I 
CBM  자체도  미-社가 지로서,  여기서는  문제도  되지 
않 는다: 
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(  나지  않도록  정확하고  충실 한  물가란 아  되도록  항상  노력하고  있 읍니다.  계속  독자 
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3 船 
3B7 


3 納 0 
3600 


3600 
1200 
1200 
2160 
1200 
1440 
■ 
9 抑 
960 
960 
1200 
1200 
1200 
1440 
1200 
960 
960 


74L  S  3 期 


%Q 

960 


숨 전상 사  : 

267-6656-7 
세미 컵 전자 

서울시  종로구  장사동 
15ft 번지  아세아 전자상 
가  133 호 


因 ■田 EI 


앰프 사시 

550U  에 인  35000 

더  tfl  f)S0U(j 

4 니  25000 

33000 

에크  500()0 

류 너  22000 

AM/FM.  4T,  55000 

st  -mm 

AM/FM  ST  19500 
-380()01 

만능  사시  14000 

〜 20000 
그리 U!  EQ  사시  30000 
유세 
1C  AUDIO 
muom  _ 
mimvi  no,  jo 

TH  AUDIO 


zm 

25W) 


77-M  애  W)  6800 

cu-m 

(120WJ  10000 

M^503^2(K)W}  20000 
26W-20OW  4000 

TONE 

r-mjR}  25uo 
KP-702<TR)  技抑 

jE-imm  65oo 
TICTON；ICf  ■ 

梅  no  'Mm 

PHONE 
Ti  EQ!  IC.I 
7_，TRi 
TUNER 
77-IChTa 
DWtoG  B 
MPX  STM-701  S  1500 
SUPPLY 

1224RM2V,24Vf  내 0) 
i2RU2Vi  3800 
i2Ri$-  i2v.»  im 
1200  il2Vt  20V, 

2m  9_ 

103  ( 12V,  24V. 

30  V  i  40W 
MIC-EQ  M77  700 
307  1 的 0 

REC-EQ  T-101  8000 
깃 校  HUGO 
출력  LFD  130(} 
뉴너  LED  IS(K) 


8"  ■ 
1CT  4500^19000 

\T  ■시 ■ 
카세트  데크 
{SHARP)  115000 
레드른  抑 0  〜  120UG 


한전 사  266-5882 

서울  종로구  장사동 
156 번지  아세아 상가 

ms 


박서 
부스 터 


단골  TV  269 시 971 


서울  | 종로구  세운상가 
3 충  바 열  324 호 


6^(10 

4GW 


-  .  ■  -  , 

11  테아 블 


TRANS 

32V  7  A  15000 

27V  5A  10000 

32V  3  A  4500 

24V  3  A  ■ 

17V  3  A  4500 

20  V  L5A  2500 

12V  1 A  1500 


해태 

HT-820r>A 

(반자 동)  70OD0 
HT-B20f)B 

(  "  )  mm 
HT-mB 

■  (  "  j  800()0 

반4 동  55000 

^  mm 

하이  t 

수동  a  i_ 

B  : 

DP  아 ■반자 동 1  70000 


세 진전 기  267-0327 


서울  종로  장사동  ]56 
아세 마  전자상가  다 열 

1"  호 


뎅 물레이 트 


1000 
-17000 
태이 프  3.3-2. 0  1400 
4,0  1600 

5.0  ■ 

10. 0  2_ 

2此  0  託 的 

SD 

1.5  과  2000 


2.0  —6,0 
7.0 -8.0 
ia  0 
12,  0 


고정  태 


■0 

3(X)0 

3200 

3700 

2000 

2500 


대원 전자  ；  261 -1221 


안테나 


서 율  종로구  장사동 
내 2 번지  광도 전자 백 
화점  132 호 


은 포 전자  ：  267-8701 


VHF  안테나 

5  소자  2  채  널. 
6 소 마  2~6 
6 소자  7 〜 13 
■자  7 〜 13 
11 소자  7 〜 13 


mo 

■ 

4400 

6300 

mm 

-71U0 

imo 


AMP  TOO- 110000 

厂  1200 


13  소자  7-13 
CL-213  12  소자 

2-13  11抑0 

UHF  안테나 


테이프 

0.38-1.5%  1400 

2」 네  5  1450 

4. 0-5.0  1500 

렌  드 

1.27-fi%  4000 

6. 5-9.5  5000 

10  fi500 

에  폭 시기 판 
10x20  2000 

를적스  100  g  3500 


M  기관용 드릴 

1  (스 랜드 포함, 12 如 OtJ 

|  마스성  필 봄  20x20 
ᅣ  2000 

J  한림 전자  267-5658 

서울  종로구  장사동 

1S2  광도 전기 백화점 

137 호，  !3S 호 

레터  링  1 국산) 

1(X)6 

t  일제) 

1400 

감광 기관  (네  거) 

■ 

500  , 

L2K 

1000 

15K 

2000 

현상액 

500 

포지  필름 

감광 유제 

5(HH) 

턴  상 액 

200Q  i 

동 테이프 

뭉  랜드 

■ 

한탕 전자  :  267 - 

-■ 

,  . 

로케  트 

A  1  (알 찬 리. ᅳ 

800 

1  A  2  ( 알, 칼 리  j 

550 

'  A3(  알칼리) 

370 

FC-3  22.  5V 

_  . 

'  FC-4  45V 

■ 

FC-5  240 V 

8250 

DM 

207  ； 

.  CM 

169 

AAM 

100 

NM 

100 

FC-1 

4H5 

4  DM 

1060 

6  DM 

1414 

4  FM 

1330 

NR-  AA 

(  니 카드) 

■0 

NR-225  AA 

( 니 카드) 

1090 

EL- 比 《  라이  터 鄭 20 

신한 전자  :  272  - 

OPIGEON")  전축  KIT 


★  FM  TUNER 

★  5  〜 200W  UNIT 

★  알루미늄  판넬  제작 


本  취급를  목* 

★  4TDECK  샤시 

★  4TAMP  사시 

★  8TDECK  사시 


★  각종  정 전압  KIT 
女  각종  AMP  사시 

★  자유 제작 형  만능 샤시 


TEL  :  267-  8701 


탁구지  v 
야구게  임 
농구게임 
음파 조정기 
두더지게임 
검  파 라디오 


2 ᅳ 3인 치  SP 
P-2  卵 
P-220 
P-250 

p-aoo 

P-305 

■  nm 

■  B32i> 

4 인치  SR 

4OF03 

iOFOS 

FR-100B62 
5 인치  SP 
225Af>3 
WP-5QDF10 
S 인치  SP 


rM) 

m 

■wn 

nuu 

m 

140 

m 

KltX) 

3500 

mQ 

2000 

mx) 


재는  공구 
곧은 자  (30cm)  t  제 
줄자 (스 립》 3m 
마이  크로 미  터 
랜  ᅪ  퍼  스 
직  각자 
곡  4 

자로는  공구 
쇠톱 
실 봅 
양날 통 
쥐포 리 류 
관 금가 위  f  직  ■  곡》 
니퍼  상 
중 

통로 土 물라이  어  상 
중 

mM  상 


§  키 M  저! 忌  TEL  1785- 4533 


r  1  와  2T0U0 원 
2  i  2J_ 
라디오 키트  4  4  억  M00 원 
6  석  3, ■원 

I  7  여  3, 抑 0 원 

FUTABA  2  Cm  SV  7fl. ■원 
PULSES4CH3  5  ■/ ■원 

PULSES  5CH3S  1 的， ■원 
PULSES  6 CHI  S  25 띠 00【)원 
FMD7C-3SF  249,000^ 

FMD7C-3SH  2 印. W  바 원 

APEX  NTC^SH  : 制, _ 원 
제 3 전자제공  TEL:  2 자- 3 典 3 


비행기 키트 

코스 모  R-1  고무동력기  1,80()  원 
코스 모  R，2  고무 통력 7  2, 000 원 
코스 모  T-1  글라이더  u>on  원 
코스 모  TS-2  솔개  2  호  4,0«) 원 
II /(개핀  12,  000 1J 

스피드 파 小 너  12.000  신 

링  4 스니 ，마  18,  OOO^i 

병  마 스대  25,  00H  권 

R/C ■넬큰  排  75 / 【)00 사 

뱀 콘  JK  2S,m4 

스 가이  락  75.  000  원 


로직  1C  체커 
터  처리 례이 
U  호 등 


안 터은 

iMm 

테스터  , 

6,000 

10,000 

6,500 

권총 인두 

네스트  인두 

3.5U0 

무전기 

8,500 

니퍼  ■  4 치  마‘: 

1,200 

무선조종 기 


FL2TABA  UU2S 
leb  :내 


tich：^S 
Hi  느  S 
\ch  3$ 
r 난  3S 


내),  om 
1:례卜 
177 ，■ 
2  幻,  0  抑 
70.  (HI!  I 
151,00! 

_ 

230,000 


엔  진 


0/S 

u/ca0^35i 

R/C  U (卜 바 


고  1)00- 
47,  000 
33,  m)- 
lrA_ 


2MX)0~ 
43.  000 
31.  ODO¬ 
R/C  (110-60  > 


ENYA 

U/C  (U9-35) 


발  사 


1/1 에이 

1,500 

요/ 3 하 £ 치 

1700 

1/8  인의 

2,000 

: i/ie  미  치 

2,300 

1/1  4 비 

2. 5 에 

3/8  안치 

: U  에 

1/2  인이 

4.  ()00 

1HU  .  \km 

II 비  B 해  2,U5U 

K  네  F 네  ：i(l)10 

8 언치  SP 

S-007  F  1,^1) 

PB-^FDH  2,030 

PB-^FW  F-JjSF 川 

\2m  sm  : uw 

A20ijBti0  3Tr>I0 

A2WB  棟  6,150 

네  B 松  ᄂ  471) 

10  인치  SP 

F2f^Fi6  8,320 

f-250  srimA.  B  117M 

HA-3)Flt>i  A(  B'  11.350 

HA-250 S FI 이 A.  Bj  IL  790 

HA-250  F22  21.  m 

12 인치  SP 

F-：W  F22  2(1  720 

FA •加 OF  18  17,  160 

FA<]m¥22  21t  120 

KD-：MFli)  12310 

CA-300F1H  17,  2 에 

GA-M)  F'^2  1%  14() 

HA-^UUSFIHA  I6t  500 

HA-3U0F22  27,  U6U 

Megaphone 

ER-t^S  13,  m 

SAH<mS  30t  230 

SAM-34R8  쫘  ■ 


키트 

■땅 호선  ■ 

4  中 y  대 

的 0 

암전  장치 

500 

4 임일 

1,000 

타이  어 

2,300 

2원커 

600 

FM  무인 마이크 

1.200 

! 2  석  마이 4 

900 

종  말  새 

1,000 

전자 꽃 年 리 

1,_ 

지하철 경보기 

1,000 

자전거 크대 슨 

1,200 

로간 싸이  4 

1,400 

이니  형광등 

2,200 

전자 병아리 
도난경보 장치 
전자식 유령 
4 자 피아노  율 젠 
도태  비 불 
전화도청  기 
피  업 코일 

별별: 의전 聲  스타워즈 총 

FM  무선마이크 

E，T《 生 음파  스피  커,  램프) 

파노라마 

네온사인 

거짓말 밤지 기 

TR  해커 

1  명세 

1C  에 인생 프 

액  던 오토바이 

차임 떻용  엘로 디 

SPY 도청기  (보청기) 

종 

이  니  형광-동 
귀〒 라  미 
방울  내 


맹공이 
광선  땅례이 

전자  변 
■가지 노게  임 
모  iL 스부 호연 습기 
TOP  공구 세보 
일자  인두 

키트 용 스피커  2,2 인치 
만능 케이스 


1,000 

m 

1,500 
5._ 
1,2 的 
1.400 

\,m 
1,000 
2.700 
l,5fJ(J 
L600 
3,00(} 
1,000 
m 
1,200 
2,000 
1,000 
3. MO 
2,300 
1,000 
2,200 
1,200 
900 


1,000 

2.00(} 

2：k) 

5,500 

L300 

5,500 

lt500 

2,000 

\m 

■■ 


※  취  급 

ELECTRONIC  TIMER,  RELAY 
DIGITAL  CLOCK  판촉 물  및 

기기  부착용  시계  모듈  제작 

MELODY  1C.  CLOCK  1C. 

각종  조립  식  시계  KIT  취  급 


품  목  ※ 

•  LCD  DISPLAY  주문제작 

•  PCB.  RUBBER  KEY  BOARD 


^  □: ■제  작 


»  mH， 서 K  coil  주문제작 


디  지  ■  전.: 자  ^T^78^i3ii5-354 

-  •  :  . ' •，’ :  -  ■  . " .  :  . .  .  -  .‘  ■  . '  ;  ■  •  :  '、 ,  .  ‘:， ，.‘:，i  .+  ■、+， .  ；  ■ 

영업부  :  TEL  :  272  - 9528  서울 톡 별시  종로구  장사동  190  번지  (석 원전자 상가  103  호) 

.  、  -  -  …、 사 …  t  ■  :‘  •  ,  - 


■  § ,00 ■  ■■  ■ 

7  8  6  1  H  1 


的 ) 0 K) )0 K ) )0 o  o  o  o  o  o  o  o  o  ^ 

_ Too 5OQr 50of 8u ,0oc 100 (20 ,00 80 ,.80 別， ,00 !30 .00 | 
Ill  1  13  1  1  I  1  1 


0O 0O S 

8  2  2 

1,  2.  2. 


근/ r/ 오오/ 5? 多  년  i  혈 호 


30,000 
30,  的 0 
50,  ■ 

35,000 


孤. 000 

30,000 

30,000 


컴퓨터  본체 

PC-8001  450000 

PINEAPPH  180000 

APPLE D64K  RAM  190000 

APPLE  TEN  KEY  200000 

MZ-80C/K  280,000 

MZ-80C/11  300,000 

프로!  터 

JEFCOM  375,000 

RP-80IEPSON)  470000 

FP- 抑  (EPSON)  _抑0 

DX- 針)  (EPSON)  150,000 

모니터  TV 

PARTNER  D  12"  70000 

금성  12"  G  55000 

심: 성  G  무 광  80000 

삼성  12"  G  유 광  54, m 

■러피  디스크  드라이 M 
TF-20  (EPSON)  900000 

APPLE  (US  A)  160000 

MSD-3  200000 


안테나 

YA-20 

YS-504A 

SUS-285D 

정 전압 전원 부 
13+  8V4A 

SS8 용  필터 

455kHz  (MF) 

455kHz  tX-tal) 
■z(X-ul) 

크리스털 

453.  5kHz 

456,  5kHz 

■kHz 

27.  125MHz 

9004,  라 dk 

■  5kHz 

버 어니어  다이 일 

통신용  마이크 (핸드) 

통신용  마이크 (데스크} 


DC  오 우 터 

1.5V 

3V 

6V 

9V 

I2V 

감속 기  1 ᅳ如  RPM 
써버  1,5V  卜 100 


금일 산업 제공  TEL:  267-6651 


S  신기 구 


무전기 

期. 000 

Century 

PACE-802S 

60*000 

IC-2N 

200.00D 

TR-2500 

230,000 

TS-520D 

5 敗， ⑷ 0 

TS-520S 

580,000 

TS-530S 
통신용  송수신기 

6 況 ,000 

KG-32A 

80,000 

GR-100 

30, 抑  D 

GR-1001A 

40,000 

SS-9A 

40,000 

SS-9F 

45.000 

SS-9E 

45,000 

R-3SS 

80,000 

R-390 

160,000 

R-3&0A 

180,000 

R-392 

80,000 

도 토라 무선 제공  TEL 

:  274-4692 

BP-301 

단자 

6  각 단자 

BP-301 

120 

원형  단자 

BP-401 

120 

금속 6 각 단자 

MP-151 

150 

원형 소형 단자 

BP-402 

120 

6  각 쌍 단자 

BP-30ID 

Z50 

원형  쌍 단자 

BP-401D 

250 

소형  6 각 단자 

BP-303 

120 

접지  단자  (금속》 

BP-705 

■ 

누름 단 4  (PUSH)  PB-501 

120 

중형  6  각 

TB-302 

150 

세 구  대형 

UL-811 

400 

에구  중형 
책 

UL-711 

300 

절 연립 대 

TJ-105A 

70 

절연께 

DJ-103 

70 

절연고 우  악어 쿨립  특 

170 

고무 

150 

대 

70 

중 

50 

플러그 

소 

30 

I  노 

PH-760 

바나나  쌍 

DB-30G  B 

250 

단자 식  바나나 

TB-7  松 

120 

절연  바나나 

TP-301 

60 

절연  립 

TP-403 

m 

바나나 

TP-501M 

70 

바나나  쌍 

TP-301D 

250 

메타 바나나 

MTP-303 

100 

터 미 날 전자공업 사 I 제공 

TEL  1266-4891 


각종  전선 류 


방 바 선  0.6X2P 

19 

코드 선  0.5% 

40 

"  0.75 

55 

n  1.25 

80 

배  산  20cm 

22 

"  30 

30 

"  如 

44 

오색 배선  0J8/20 

240 

n  0.18/12 

150 

차  0.12/7 

60 

로엑스  1.2 

85 

a  1.6 

130 

"  2.0 

185 

장원 형  0.75 

100 

하  1.25 

130 

화  2.0 

180 

전화선  0,8  X2P 

33 

"  ^  LOX  2P 

53 

，， '  1.2X2P 

73 

PVC  보호관  1 

190 

，  2 

230 

하  3 

280 

고주파 동축케이  블  RQ59 

95 

"  RG5 

■ 

"  RG7 

470 

스티  커 선  0.12X12 

17 

u  0.18x20 

28 

어  0, 18x20 

39 

베  선  0.12X7 

6 

"  0.12x12 

7 

，  0.18x12 

U 

남일 전업 제공  TEL:  267-7094 

소프트웨어 

■  '  1 


퍼스널 컵# 터  소프트웨어 
GAME  TAPE  2t  000 


GAME  DISKETTE  250(、 〜 5000 
교육  프로그램  TAPE  2500 
DISKETTE  sm 

범퓨터 언어  프로 그 행 

DI SKETTE  5000-50000 
SYSTEM  프로 그 편 

TAPE  2500-4000 

DISKETTE  50€0-80000 

업무용  프로 그찝 

TAPE  2500 ■ᅳ 6000 

DISKETTE  5 ■卜 抑 000 

<85 년도  추가  물가 표〉 


1C  1  W  앰프 

1100 

전자  침커 

550 

FM 무선  마이크 

700 

새  소  리 

800 

정  전  압 

900 

전자 싸이  랜 

GOO 

4TR OTL AMP 
전자  촛불 
감전  장치 

1500 

700 

■ 

깜  박  이 

450 

비상경보  기 

800 

워  커 

450 

정  류  기 

800 

크락손 

8  抑 

지하철 경보기 

850 

3TR-OTL  AMP 

700 

10-링  카운터 

3000 

신호  둥 

2400 

전자 주사위 

2600 

I  디지룰  카운터 

2600 

단선도 난경 보기 

1300 

전자  매미 

1300 

1 스香  워 치 

4000 

II 스톱  워 치 

技抑 

카나리아 

800 

선  자  종 

800 

1C  2  W  행프 

13 抑 

만능  라이 머 

2400 

AM 무선마이크 

700 

미니  깜박이 

400 

고성능  싸 이  렌 

1000 

16  링  카운터 

4000 

전자  병아리 

800 

도어  날 보기 

1800 

따발총 

2000 

4  4 자 평커 

700 

24  링  카운터 

6400 

연속 싸이  4 

850 

무  지  개 

750 

생  브란스 

1300 

미  니 부품 통 《소) 

300 

"  (중) 

500 

n  (대} 

를라 스타 부품 통 

600 

5X5=25  - 

■0 

부품 박스  3x2-6  칸 

2500 

"  3x3-9^ 

3000 

"  3X4=1^ 

4000 

하  3 사  =  15 반 

4500 

H  4x5 =20 칸 

6500 

#  6X4 -24  만 

7500 

h  6x5-30^1 

期  M 

동성 공구  TEL  :  269-7688 


U 


타 


중 

1,500 

유리 칼 

상 

2,500 

J 등 

1,000 

뚫는  공구 

현드 드릴 

3000 

전기 드럴  去  LP 

25000 

옵  LP 

40000 

세시건 치 

■ 

씬 타  4 치 

500 

두드 리는  공구 

앙 치  „ 

중 

1,200 

소 

■ 

못 예기  망치 

상 

2,500 

중 

It500 

나무망치 

중 

500  J 

소 

400 

프라 스틱 망치 

중 

別  0 

소 

4  抑 

땜 공구 

봉인 두 

60W 

K5TO 

80W 

1700 

100  W 

1800 

I50W 

3,300 

권총 인두 

60W 

3300 

80W 

9,500 

실 납 

상 

1,_ 

중 

55TO 

돌리는  공구 

드라이버  6 종 세트 

2,000 

몽키 

상 

2,500 

중 

1,800 

스꽤  너 

상 

2,300 

중 

1TS00 

십자 랜지 세트 

25f  000 

깎는 공구 

줄  5 본 세트 

1,700 

7  본 세트 

1^500 

줄 a[]gO  각 

500 

수동  연 삭기 

4,&00 

자동 연 삭기 

3500 

희망 전자 개발 제공 


TEL  :  261  -4235 


도토리 무선 제공 

TEL  ：  274-4692 


272-7224 

라 1:1 오와 SS  86  fc?  /  S 호 
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0  0  0  5  0  0  0  0  0 
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0^-0  0  0  0^- 
3  4  o  5  u  o  o 

112  8  3 


7  05 


2m 

13600 

311 

556 

567 

경전 사  :  274-6729 


LM301 

LM307 

LM317 

LM324 

LM350 

LM358 

LM380 

LM386 

mm 

LM2903 

LI20AB 

L200C 

세미 컴 전자 


10  u  22 

33 
47 
100 
220 
330 
470 
1000 
2200 
3300 
4700 
16u  10 

22 
33 
47 
100 
220 
330 
470 
1000 
2200 
3300 
4700 
10000 
25  u  10 

22 
33 
47 
100 
22Q 
330 
470 
■ 
2200 
3300 
4700 
10000 
10 
22 
33 
47 
100 
.  220 
330 
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LOGO 
2200 


100  L 

1000 

1500 

2200 

2400 

10000 

8500 

20000 

16500 

100  S 

10000 

noon 

20000 

18500 

160L 

220 

600 

470 

1170 

1000 

2400 

2000 

5700 

200L 

470 

1900 

315L 

200 

U50 

ms 

2000 

13500 

450  L 

80 

1150 

500 

7700 

315Q 

470 

7600 

■ 

22500 

PHOTO  FLACM 

330  LP 

320 

1300 

500 

2200 

600 

2800 

1000 

4200 

2000 

SfKX) 

450  LP 

1000 

9000 

3300 

4700 

6800 

10000 

20000 

50L 

2200 

3300 

4700 

6800 

10000 

20000 


"  10x5-50 만 

*  10x6-60^ 

외  멜로디  키트， 

스테  레오  례 쌀이  터 

L2ka 
10kO  :  1  kO 
zokfi :  l  kO 
mci  :  8n 
lOkn  :  na 
iko  :  2kn 

loo  ka  :  i  wn 

8kO  ：  2kU 
10kO  :  4  kfl 
50kO  :  IkO 

종합 교재 사  :  266-4925 
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40 的 
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4013 
4017 
4020 
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4027 
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4044 
■J 
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4066 
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4C71 
4081 
4093 
4099 

40192 

40193 
4501 
4510 
4516 
4518 
4520 
4532 
4538 
4543 
4584 

LINAR 
NJ  M 
022 
062 
072 
082 
3900 
■ 
387 
4558 
555 
741 

2901 

2902 

2903 
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내셔널  릴레이 

DS- 릴레이 

IC 

t 

130) 

■ᄂ. 

乂 .  / 

소  n::.:， 

TR 

■■못 

2C 

1800 

4C 

3300 

C3039 

50CV7A50W 

750 

DA- 릴레이 

C3040 

500  V8  A  BOW 

1100 

1C 

1300 

C3Q41 

500V8A90W 

1  抑 0 

2C 

1800 

C3042 

S00  VISA  100 W 

■ 

4C 

3300 

C3043 

500  V 12  A 120  W 

2500 

DA- 릴레이 

C3085 

500  V  25  A 160  W 

4000 

l  a 

1900  , 

C3oa6 

■  V3A40W 

m 

2a 

3000 

C3087 

H0OVIOA5OW 

850 

NF- 릴레이 

C3089 

抑 0V7A  抑 W 

1800 

2C 

2600 

C3093 

800  V 10  A 120  W 

^00 

SP  13f  S 
태양  전지 
SG  2BC 
SE  l CL31 

PG23ff.  SG23ff 
SP  254 
SP  27S 
SP  550 
SP  60 
SP  10 

광전자  ：  267 -9310 


원형 모 물 
사각모 둘  대 
중 
소. 

판촉용 시계 
액정 시계 
IC(/iPD833) 

엔로 다 IC  KS5311 
L.  C.  [).  시계  키  도 
P1EZO 
BUZZER 

디지  탈 전자  :  272 -95 幻 


700 

1_ 

1500 

1000 

350 

400 

850 

m 

1000 


250t) 
5000 
3000 
2000 
4500 
■ 
■ 
3 的 
.6000 
150 
2  的 


삼 미  3 孤  YTR 
홍 창  2020  S 
디지탈 대스터 
HC60L 
HC6010 
HC7040 
메가  別 0/1抑0 
1000/2000 
후 무 메  타  국산 
일제 


산와 

산와 

DECO 


15000 

15000 

45000 

55000 

74300 

60000 

65000 

20000 

30000 


■■隨！ ■圖 


mBsm 


—  국  산 
PC 보드용  릴레이 
SCTYPE 
SDTYPE 
범용  렬레이 
SETYPE 

1  Poles 

2  Poles 

3  Poles 
SYTYPE 

2  Poles 

3  Poles 

4  Poles 
SLTYPE 
SHTYPE 
2  Poles 

4  Poles 
파워  릴레이 
SKTYPE 
2  Poles 
4  Poles 
버저 
DM -04 
DM  ™03 

DM  P  (암전 버  저》 
강서 전  업 사  :  266  - 


600 
改 0 


1300 

1500 

1700 

1600 

1700 

1800 

1700 

1300 

1500 


2400 

3000 

抑  0 
500 
800 


LA  1150 

550 

■ 

600 

1210 

650 

■ 

800 

3201 

250 

3210 

300 

33  的 

600 

4112 

630 

4137 

1200 

4430 

700 

4440 

1200 

4445 

1000 

4500 

1500 

6324 

350 

(J458 

300 

LB  8555 

250 

LM  8361 

12 抑 

8362 

1200 

FR  103  200V1A 

m 

70  80 

"  105  600  V I A 

70 

90  10( 

"  153  200  V  1.5 A  70 

90  10C 

253  200 V3 A 

120  140  20( 

FB  104  400 VI  A 

65 

FR  154  400VI.5A 

30 

n  303  200  va  A 

120 

^  304  40€V3A 

150 

602  100  V6  A 

250 

603  20€V6A 

300 

^  106  800  V 1 A 

BU 

"  107  1000VIA 

100 

SB 206  800  V2A 

m 

SB2C4  400  V2  A 

280 

C3094  800  V 20  A 160  W 
C3150  900V10A 抑 W 
C3153  900V6A100W 
C3155  90OV3ASOW 
G3156  900V6A120W 
SIK  075 
하  070 
"  0M6G 
DBA20C 
"  20  E 
FAN 

HS204  40V2A 
A  1011 
C2344 
B507 
D313 
B631 
D600 
B633 
D613 

B6 況 

D732 
■7 
D7 幻 
B816 
D1046 
B817 
B825 
D1061 
Bsm 
D1233 

Bm 
D 1235 
0668 


4200 
900 
2000 
2500 
3000 
‘  ■ 
14000 
7000 
350 
■ 
1ZOOO 
28030D 

1 抑 V  1.5A  25W  330 


60V  3  A  30  W  330 
100  V  2  A  8W  230 


100 V  6A  40 W 


150V  8A  SOW 


160  V  12A  100W  1400 


150  V 
160  V 
60V 


8  A  80W  ■ 
12A  1000W  1(H)0 

7  A  40W  400 


110V  8 A  70W  1400 


抑  A 
25  V 


8A  30W  450 


C 1050  300  V 
C105I  150  V 
C175S  300  V 
D826  60V 


tUA  L5W 
1A  40W 
7  A  60  W 
G.2A15W 
5  A 


120  V  7  A 

1500V  7  A 
1500V  3.5  A 


■  V  12  A  ■  W  1000 


um 

B776 
D904 

um 

D1047 
B817 
D 1061 
B  敗 5 
D 1398  1S60V  5  A 
DL237 
B921 

L  C  4013 
LA  7800 
L  A  4162 
B632 


범일 전자  :  273-8554 


1GW 

70  W 

SOW 

SOW 


100 

750 

m 

250 

280 


1300 

1100 


60V  7  A 


120  V  7  A 


40W  350 

m  W  1500 
40W  550 


300 

1200 

1200 

250 


1  L2 

n 

23f 

다이오드 

1KL 

1ML 

45ML 

7L 

1CL3 

3MLR2 

3FE2 

3FR2S 

2  M2 


PHOTO  TR 

ST  1KLA 
ST  1KLB 
ST  1MLB 
ST  1MLA 
ST  IMLBR2 
ST  L  CU  H 
ST  1CL3.  10 
ST  23f 
ST  72 
포토  달 링 턴 
PT  1MLA 
PT  1KLA 
PT  ICL3 
PT  ?  L 
PT  If 
PT  23f 

적외선  발광다이오드 
EL  1KL2 
EL  1KL3 
EL  I  LI 


CERAMIC 

1  P  ᅳ  820 
0.에1-이抑47 
0.01 
0.0  然 

0.04-0.047  ■ 

0. 1-0.2 

FILM 

0,001-0.0082 

0,01-0.015 

0.018-0.033 

0.039  시. 047 

0.056-0.082 

0.1 

0.15 

0.18 

0.22 

0.33 

0*47 

TDXM 

400  V 

0.047 

0.1 

0.22 

0.47 

630  V 

0,01 

0.022 

0,033 

0.047 

0-1 

상화 콘덴서 직매 장  : 
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3300 

1C  ᅳ 

2C 

1100 

1600 
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IC 

im 

한림 전자  :  267-5658 
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새로  마련되어  있는  KIT 는  시중에서  인기리에  판매되고  있는 
재미  있고  신기 한  것들입니다. 

계속  많은  성원을  바 랍니다.  매월  다양 한  기종을  마련 할  예정 
입니다. 


※각각의  가격에 는  포장  및  송료가  포함되어  있지  않 습니다. 

※포장  +  송료는  1,000 원  입  니다. 

※  송료가  다른  것도  있으니  각  항을  참조하시기  바 랍니다.  我  서비스코너  실시에  대한  독자  여러분의 

많은  의견을  바 랍니다. 

. . . . . . . . .  -  分  . - - - - - - 一 ― 一 _ 

주문  방법  :  원 하는  키트를  통신 주문서  (  아래 예  있는  용지를  오려 서  ) 에  기재 한  뒤  해당금액 
(포장 비 + 송료 1000 원  포함) 을  소액환으로  바꿔서  등가로  보내  주십시오. 

주문  마감일  :  매주  금요일까지이며,  발송은  다음주  수요일까지  해드 립니다. 

보내실  곳  ^  田 Ml- 四 四  서울시  성동구  행당동  1 〜 56 호 

도서출판  과학도서  월간 『라디오와  모형』 

『라 모  통신  서비스  코너』 담당자  앞 


절  취  선  一一  ᅩ  ᅳ 


o 

o  , 

통신  주문  서 

품  명 

수량 

금  액 

성 

명 

주 

소 

I  ||~  1 

TEL  : 

합  계  금  액 

1 0R  1  번  유 


◎  o 
a  a 
o  Q 
aa 

c  형 


인스턴트  레터 빙 


풀 책 시 불  테이프 


메 인  행프  유닛 


UBt^R 


5W+5W(OTL) 


메 인  앰프  유닛 


OCL  방식 


t 종  IC,  TR,  저항， 론덴 
<i  va  스위치,  기판 
: L  외  각종  키트  등을  개별 
먹으로 통신 주문  밤습니다. 


•  OTL  :  STK-433 
가격  :  4,500 원 

OTL  방식의  소형  메 인 
유’ 닛  ' 

•  OCL：  SI-1525 
-  ■  격  :  14,  000 원 

OCL 방식의  본격적인  대 
출력  메 인  유닛 
은 포 사 

• FUTABA  2CH 2SV 

•  가격  :  70,  000 원 

RC 용  자 등차나  엔진  보트 
에  사용 하여  조종 할  수  있 
는  라디 콘 

•  PULSES 4CH3S 

•  가격  :  130, ■원  ᅳ 

이  외에도  다양 한  기종 ᅳ  구 
비  (물가란  참조) 

제  3  전자 

•  편지  (반송 우표  동봉)  에 
필요 한  부품을  적어서  보 
내주 시  면,  접수되는  즉시 
부품의  구입  여부과  비용 
을  적어서  보내 드 립니다. 

그  다음 온  통신 주문란 을 
송료와  함께  보내  주면  됩 
니  다. 

홍 창  HC-2020S 


_  레  델미  터 
， 가격  :  1,500 원 
«  전자  때  미 

•  가격  :  1.300 원 
9  만능  타아 머 

•  가격  :  2,400 원 
(송료  :  1,000 원) 

•  고성능  싸이  관 

•  가격  :  1,000 원 


•  인스턴트  레터 링 

간단히  프린트  기판을  만 
들기  위 한  PCB  재료 
가격  :  1,000 원  (16  절지) 
송료  :  500 원  (2  장부  터  100 
원씩  추가) 

•  플 렉시블  테이프 

레터 링 (랜 드)  사이를  잇기 
위 한  테이프 
가격  1.5mm:  1,200 원 
2.5mm  :  1,450 원 
송료  : 500 원  (2  개부터  100 
원씩  추가) 

한림 전자 

ᅳ 엘렉트 로닉스  입문자 들 
을  위 한  공구  SET 

니 퍼,  통로 우즈  플라이어, 
인두， 드라이버,  핀셋,  폐 
이스트，  납  둥이  기본적 
으로  들어  있음. 

공구  세트  A 형  :  4, 800 원 
B 형  :  5, ■원 
권총  인두  60W  :  4, 000 원 
80W  :  9、000 원 
■송료  :  1 ， 500 원 
동성  공구 


( 프린트 기관  포함 ) 

•  전자  귀  신 

-  가격  :  1，300 원 

•  차임  뻘 
、가격  :  750 원 

물가란  참조 

이외에도  여러  가지  구비 
송료  :  개  당  700 원 

2 개  이  상은  1,000 원 
종합 교재  사 


블루스 카이  라디오  키트 


•  2  석 라디오 키트  :  2,800 

완성  :  3,000 

•  4  석 라디오 키트  :  3,000 

완성  :  3,300 

•  6  석 라디오 키트  :  3,300 

i  완성  :  3t600 

제  3 전자 


새 한  360  TR 


•  HC-2020S 

•  가격  :  15,  000 원 
작은  크기에  비 해  성능과 
기능이  뛰어난  선제 품 


•  ST360TR  . 

•  가격  :  7 ,000 원 
오랫동안  사용되어  온  데 
스 터의  원조 

광음 사 


형 

O O 0 B 


o  o 


형 

A 


I  r ir^oLfP  q4 


lOQ 


_  n  «_，一■■—  결 . . _ _ 

L007aSKIT 


본란 은  007 제작 집에  있는  각종  내용을  kit 화 한  것으로서,  책 올  보면서 


제작 해  나가 면  그  원리를  이해 하는데  도움어  될  것입니다, 
주문 요령  은  통신  서  비스 코너  를  참조하시  기  바 랍니  다 t 


007-  127  1  석  단선  경보기 

릴레이가  필요치  않는  다용 
도  단선 경보기.  문을  열거나 
배선을  끊으면  경보가  울리 
는  장치. 

☆  700 원  ★  1,450 원 


007-28  고장 탐지기 

라디오,  전축,  행프  둥  때와 
장소를  가리지  않 고,  고장 수 
리를  해야  할  때， 필요 한  시 
그 널  인제 터 

☆  600 원  ★  1,000 원 


007-70  3 석  인터폰 

3 석으로  i  충과  2 충,  안방 
과  부엌.  현관과  대문  둥 100 
m 까 지는  충분히  실용가 능 한 
미니  인터폰. 

公  2, ■원  ★  3, 的 0 원 


007-86  3 석  프리 앰프 

마이크， 직업  코일  둥의  약 
한  신호를  메 인 엠프에  맞도 
록  매 칭을  하여  주는  프리행 
프.  톤  콘 1 를도  된 다. 

☆  1, 的 0 원  ★  2, 800 원 


007  -  148  LED  표시등 

도어  스위치가  연동 하여  자 
동적으로  전환되는  꼬 나  시 
그 널  표시기 

☆  1,200^1  ★  1,500^ 


007 -  153  자동 마커 식전자 초인종 

초인종의  푸 시 버튼이  밤이 되 
면  빛나 고  아침이  되면  자동 
적으로  소동 되는  초민 종버저 

☆  1,400 원  ★  1,700 원 


007  -  160  SCR  터치 경보기 

절연 한  금속에  접속 해  두고, 
건드리기만  하면 「비이」 하고 
경  보를  울  려 주는  터  치  경  보장 
치* 

☆  1,300 원  ★1,600 원 


007-  159  온도 경보기 

일정  온도  이하로  내  려  가면 
경보가  울리는  온도  경보기. 
더 미스터와  SCR 올  사용. 

☆  1.3抑 원  ★  [600 원 


007 시 63  속 형 1 석 발진 기 
스피커에  충격을  가 하면  스 
피커 에서  발진 음이  나는 「충 
격 올  검출 j 하는  자 i  미  있는  발 
진기. 

☆10GG 원  ★11800^! 


007-73  전자  감전 장치 

인체에  해류지  않을  정도로 
다만  깜짝  놀랄  정도의  감 
전이  되게  하는  전사 식  감전 
장치 

☆  S0 {接!  ★  850^ 


007 -  100  4  석  OTL  엠프 

출력  1W 의  미니  생프.  건 
전지로 도  충분히  실용 되며， 
주파수  특성이  좋은  소 출력 
행프. 

☆  1，500 원  ★  2 ,000 원 


007-106  전자  월커 
2 개의  LED 의  빛이  교대로 
자동 점  멸 되게  하는  포 댓 형의 
깜박이.  정전 일  때의  마커용 
으로도  쓸  수  있 다, 

分  600 원  ★  850 원 


1  to 


근/r/Q 오사 p 分  as  니  r  썅 o 


007 — 164  LED  2 석  단속 음  버저 


通》 


문이  열렸을  때  집안에서  램 
프와  버 저의  단속 음이  들리 
게  한  것. 

☆  1,200 원  ★  원 


007-517  2 석  사이  렌 

발진회로를  이  용 한  사이  렌. 
부품 수도  적으^ I  발진  주파 
수륜  마음대로  조절이  가능, 

公에 0 원  ★  1,500 원 


■전자게임 장치  _ 

LED^  사용 한  간단 한  게  임 
장치.  게임은  여러가 지로  응 
용 할  수  있 으며， 누구도  에 
측 못 할  게임기. 

☆  1、20a 원  ★  1,500 원 


■  모 노  4 트랙  카세트  녹음  EQ 

성능  좋은  6  석  카세트  4 음 
EQ  유닛,  2 개 룰  조합 하면 
스테레오  녹음기. 公  AC  6V 
를  사용 1 

정가  :  M00 원  송료  :  700 원 


通) 


©  007  만능  케이스 

，(대)  300 원 

V3  (소)  250 원 


•  TR  전원장치 
출력전압을  마음대로  조절 할 
수  있 고， 용량도  큰  어댑터 

★  완전 키트  :  3, 000 원 


☆  미니 키트  ★  완전 키트 


■  -5,  6,  27， 28,  29.  38,  46,  47, 

55,  56,  69,  70,  73,  86， 94,  100, 
106,  127,  147,  I4S,  149,  153,  158, 
159,  160,  163,  164,  516,  517， 
전자게  임 장치， 킹 스타  5 석  트랜 시  버， 
KKS-#55,  KKS-  W78,  KKS-S82, 
KKS-WI47,  6 석  라디오. 

^  1  매당  300 원씩  (단  5 석  트랜 시버는  400 원)  5  매까지  우송료는  600 원, 

6  매〜 10 매  700 원， 11 매  이상은  800 원. 


름 신-문 요령  舞 - - - 

위에  마련된  007  KIT  중  미니 키트는  송료가  600 원이여， 2 개〜 5 개까지 
는  800 원， 6 개  이상은  1，000 원입니다.  완전 키트의  송료도  1,000 원입니다, 
단， ⑯번  TR 전원장치의  송료는  1,500 원입니다. 

원하시는  KIT 나  프린트 기판의  번호를  앞 페이지에  있는 「통신 주문서」 에 
자세히  명기 하여  송료를  포함 한  해당금액 듈  소액환으로  바꾸 어， 등기로  보 
내주 시면  _른  시일  내에  우송 해  드림니다. 


원 

:  동 

아서 

적 

주 

:  대 

양서 

적 

함 

생  서 

점 

항 

:  경 

북  서 

림 

주 

:삼 

복서 

점 

산 

:  마  산  서 

점 

천 

:  동 

양서 

림 

주 

:시 

민  서 

관 

주 

:  백 

과  서 

점 

수 

:  대 

양서 

림 

산 

:  처 

용  서 

점 

동 

아서 

림 

동 

;  스 

불서 

점 

미 

:  문  화  서 

점 

주 

:대 

성  서 

치 

종로  2 

:  종로서  적 

722 -2331  〜  9 

양  우  당 

734-2707 

종로  5 

:  진명서  적 

272-5871-7 

송인서  럼 

266-7408 

관음  서  적 

266  -  7792 

광화문 

:교  보문고 

720- 7891 〜 5 

강  남 

:  동화서  적 

555-7312 

청계  3 

:  세운 기술사 

■  - 8532 

영등포 

:제  일  사 

633-4381 

의정부 

: 숭  문  당 

2777 

천  안 

:  동  방  서  적 

2-3314 

대  전 

:동  양서  관 

2-1538 

대  구 

: 서  하  도  서 

422-7333 

부  산 

:삼협 문화사 

44-7736 

영광도  서 

89  -  9500 

驗  라디오와  모형  전국  주요  판매처  驗 


5-6436 
2  -  2835 
52-3936 

2-2717 
2-0258 
2-7833 
73-3384 
2-4657 
2  -  4093 
2-2111 

2- 4615 

3- 4594 
2044 

4- 6861 
2-3509 


圖  편집을  마치고…  圖 

因 88  올림픽의  마스코트， 호돌이 의  해가  . 힘  차게  시  작 되 
었 다.  용맹 스러운  동물의  대표로서  우리  민족  혼의  상징 
이기도  한  호랑이  ! 

우리는  1986 년  이  한 해를  호랑이처럼  용감 하게  살아 
나가야겠다.  국내외려 으로  어려 운  상황 메  있는  이  시기 
를  극복 하려  면  그  길밖에  없으리라고  본다 
親  항상  이맘때면  TV 고  신문이고  매스컴에서  떠들어 대 
는  말이  + 불우이웃  돕기 ☆이다.  왜  평상시에는  조용 하다 
가도  연  말 ， 연  초에  만  이  렇  게  난리  일  까  ?  우  리  주위  에  는 
불우 한  이웃들이  참 오로  많 다.  그들은  이맘때만  외룹고 
쓸쓸한  것이  아니라  언제나  그런  것이다.  우리는  이들에 
게  평상시,  언제든지  사랑 읍  줄  수  있는  마음을  가져야 
겠 다.  구세군  남 비에  동전  몇 잎  넣었다고  레서  그들에  게 
사랑 윤  베 분  것이  아니다.  우리  주위에는  보이  지  않는  곳 
에서  사랑의  손길을  뻗 치고  있는  사람들이  너무도  많 다. 
이런  자비를  베푸는  사람들이  이  사회에  많이  있는  한 
우리  사회는  그래도  따뜻한  사회가  1  것이다. 


■圖  라 모  과 월호와  정기구독  신청안내  S- 

필요 한  과 월호의  대금이  나  원 하는  기간의  구독 
토를  우  체  국에  가  셔  서  소액  환으로  바꾸어 ,  등기로 
보  내주  시면  됩  니  다-  주  소는  자  에  하  게  기  입  하세  요ᅭ 

•  라 모  6  개월  구독료  :  H  500 원 

•  라 모  1  년  구독료  :  22,  000 원 

•  과 월  호  대금 (송료  포함) 


76 년〜  79 년 
80 년〜 82 년 
的 년〜 84  년 
85 년〜 


권당 

권당 

권당 

권당 


900  원 
1,500 원 
1,800 원 
2, 000 원 


※  창간호  (76 년  4 월》 와  76 년  8 월호는  품절입니다. 


월간  근띠 空와 S 答  86 년  J  휨 호  통권  112 호  1986 년  1  월  1  일  발 행  정가  2,  000 원 
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수  진  포  광  마  인  전  청  여  울  안  구  제 


기 效  COLOR? ;LOCATE0,0 
720  " 

730  PRINTUSING11  SCORE  ####  [  화성  탄 험  게임  ]  Time  150_;S 

740  REM  쑈ᅀ 公公 公  메 인  루프  44ddd 

758  FOR  T=149  TO  8  STEP  -1 

768  BEEP1：BEEP0 

T70  COLORS; I  =  INP(0  ) ; J=INP( 1 ) 

788  IF  1=239  THEN  SY 대  ! SX 에  i  P$= ，”  :  GOTO  839 
798  IF  1=191  THEN  SV=0:SX=  i ; P^= 1 < * : GOTO  830 
800  IF  1=251  THEN  SX=0:SY=  1 ; P$= 1 " - ;GOTO  830 
810  IF  J=254  THEN  SX~0  i  SY=-1 :  P$= P '  :  GOTO  830 
828  IF  INP(8)=239  THEN  1270 
830  J 

840  P=PEEKC&HF302+CY+SY)^120+(X+SX)^2) 

850  IF  P=ASCr 〉THEN1460 
868  IF  POASCC  B  *  >THEN?30 
870  " 

880  LOCATE  X, Y : PRI NT - fl - 
890  X=X+SX 
900  Y=Y+SY 
910  ' 

920  LOCATE  X,Y:PRINTP$ 

930  XX(T) 石 X 
940  VY(T)=Y 
950  " 

970  IF  INP(9)=191  AND  S1=0  THEN  GOSU81680 
980  "  ， 

990  COLOR? ;LOCATE29)0：PRINTUSING-  Time  ###' [T 

1000  REM  55555  적 2(  이 통  55555 

1010  FOR  M=1  TO  C 

1020  IF  MXCM)=0  THEN  1150 

i  1030  IF  ( MX<  M  )-1 )  MOD  5=0  AND  C  MY( M )-? )  MOD  4=0  THEN  GOSUB  1430 
10 쇼 0  IF  Ml (M  )=0  AND  M2CM)=0  THEN  GOSUB  1430 
1050  f 
1060  LOCATE 
1070  PRINT'  _ ; 

1080  MX(M)=：MX<M)+MKM) 

1090  MY(M)=MY(M)+M2(M> 

1100  ' 

1110  P=PEEKCScHF302+MYCM)*120+MX(M)»2) 

1120  IF  P>ASC( P^' )THEN  MX( M)=MXCM )-Ml C M ) ；MYCM)=MYCM)-M2CM ) : GOSUB  1430 

1130  LOCATE 

1140  COLORS  I  PRINTS'  \ 

1150  NEXT  M  - 

1160  ， 

U70  IF  T  MOD  3000  THEN  1258 
1180  X1=1+INT(RN0(1)^8)^5 
1190  Y1=7+INTCRND<1)^5)*4 
1200  P-PEEK(SfHF302+Y1^128+Xl»2) 

1210  IF  POASCC  '  '  )  THEN  1250 
1220  IT  Xi=31  AND  Y1-?  THEN  1180 
1230  COLOR  6 

12d0  니 XATEX1,Y1:PRINT ■예; 

1250  " 

1260  NEXT  T 

1270  REM  66666  게임  오버  66666 
1280  COLOR  7 

1290  L0CATE4tl：PRINT*  r 一 、 广，、 r、 n  i — i  / ~ 、 t  tt ■一 i  ri 
1300  U3CATE4,2:PRINT_  h  H  m  m  I  i  I  i  H 

1310  l_0CAT£4,3:PRINT， 니丄  丄 丄  니  丄 上*」 니  ᄂ」 上」 丄 u 

132 必  FOR  1=0  TO  20 

1338  BEEPl:0UT81f33 

13 쇼 0  FOR  J 대  TO  I 

1350  NEXT  J 

1360  yiDTH40(25:BEEP0 

1370  NEXT I 

1386  L0CATE3,4:PRINT  ■한번  더  하겠며  니까? 〔  YES(  y  )/NCK  n  )  ] 

1390  IF  INKEY$= V  THEN  RUN  ᅳ 

1480  IF  INKEYS^'n'  THEN  END 
1410  GOTO  1390 
1420  END 

1430  REM  77777  방탕을  바 꾼다  66666 

1440  IF  RNDC 1 )>,5  THEN  M1CM)-RND( 1  )*3-1 : M2C M )=0  ELSE  M2CM)=RND( 1 )^3-1 :M1 (M)=0 
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o}A]]  Of  110^ 

TEL  ：  267 -  8701 
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석 원전자 상가  10 3 호 
TEL  :  272—9528 

土 5 12 19 26 八 

金 4 11 18 25 ! 
木 3 10 17 24 31 
水 2 9 16 23 30 
火 18 15 22 29 
月  !  7 14 21 28 
0  ；  6 13 20 27 


止 4 11 13 25 ; 

金 3 1  o t 7 2 4 3 1 
木 2 9 16 23 30 
水 18 15 22 29 
火:  7 14 21 28 
M  i  6 13 20 27 
B  ;  5 12 19 26 


主 2 정 16 23 30 

金 18 15 22 29 
木  :  7 I4 2I 28 
水  :  6 13 20 27 
火;  5 1 2 1 9 26 
月:  4 11 18 25 
B  ;  3 10 17 % 

8 

土  i  용 22 ; 

金：  7 1 4 2 1 28 
木:  6 1 3 20 2 7 
水  f  5 12 19 26 
火;  4 11 18 25 
月;  3 10 17 24 
E  ;  2 9 1 6 23 

2 


± 6 1 3 20 27 : 

金 5 12 19 26 ^ 
木 4 11 18 25 ^ 
水 3 10 17 #4 ； 
火 2 9 16 23 30 
日: 1 8 15 22 29 
티:  7 14 21 28 

9 

生  IS 15 22 29 

金:  7 1 4 2 1 28 
木  一  6 13 20 27 
水  一  5 12 19 26 
火:  4 11 18 25 
月?  3 10 17 % 
0  i  2 9 16 % 

3 


十 i4n 18 25 一 

# 3 10 17 24 31 
木 2 9 16 23 30 
水 18 15 22 29 
IX  !  7 14 21 28 
처:  6 1 3 2 0 2 7 
0  i  5 12 19 26 

비 

± 4 19 26. 아 

金 4 11 18 25 : 
木 3 10 17 24 ; 
水 29 16 23 30 
X ᅵ 8 1 5 22 29 
月  f  7 14 21 28 
s  f  6 13 20 27 

4 


j- 18 15 22 29 土’ 6 p ^3 


^ !  7 14 21 28 
木  ^  6 13 20 27 
水;  5 12 19 26 
火:  4 11 18 25 
月:  i  3 1 0 1 7 24 
B  J  29 16 % 


.十 | 3 10 17, 起 ^ 

金 2 9 16 23 30 
木  — 8 15 22 29 
7K ᅳ  7 14 21 28 
火  :  6 13 20 27 
日:: 12 19 26 
S  ;  4 11 1 8 25 

5 


金 5 12 19 26 ; 
木 4 11 18 25 : 
水 3 10 17 24 31 
火 2 9 1 6 23 30 
처 I 8 1  5 Z2 29 
s  f  7 14 21 28 

2 

1 

土 7 |4 ;21 28 : 

金 6 13 20 27 ; 
木 5 12 19 26 ; 
水 4 11 18 25 : 
火 3 10 17 24 ⑷ 
저 2 9 16 23 30 
B  f  8 15 22 29 

6 
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